Bir  Mektubumuz  Var 


Hava  Kirienmesi 

Bilim  ve  Teknik,  bu  sayisin- 
da,  bir  suredir  ciddi  bir 
tehJike  oldugu  bellrtllen  ve  genij 
jekitde  Eartijitan  bir  konuya,  hava 
kirienmesi  olayma  yer  verml$tir, 
Gergekten,  bu  konuda  Ankara 'da 
1964  ve  1965  yillannda  yaprlan  Iki 
bilimsel  ara^tirma,  Ankara  havasi- 
mn  sa§lik  igin  tehfikeli  oldugunu 
ortaya  koymaktadir, 

Bilimsel  ara^tirma,  Ankara  se- 
hir  havasimn  klrliliginde,  dlger  ba* 
zi  ulkelerdeki  durumun  aksine, 
endustrinin  bnemli  bir  rol  oynadi* 
Q\n\  g6stermi$tir,  Ankara  havast- 
nm  kirlenmesinde,  daha  gok,  ev  ve 
apartmao  bacalanndan  gikan  du* 
man,  motor lu  tafttlarm  egzos  bo* 
rulanndan  gikan  gazfar  ve  sehrrn 
iginden  gegen  komurfe  i^feyen  fo 
komotifler  etkili  olmaktadir.  Bun* 
lara,  ocakJann  go^unun,  ijin  tek- 
nrk  kisrmlanm  tam  bifmeyen  $a- 
hislar  tarafmdan  yakilmakta  olma- 
srni,  ge^itli  meteorolojik  jartlart 
ve  topografik  durum  da  eklemek 
gereklidir,  6te  yandan,  Ankara'da 
yakilan  linyit  rmktarimn  son  yil* 
larda  gok  artmi?  bulunmasr  da  teh- 
Nkeyi  vahimlejtirmektedir,  gunki} 
yakit  maddeleri  iginde  ,duman  ve 
di§er  kirlilikleri  meydana  getire- 
rek  havayi  en  fazla  kirleten  komur 
linyittir, 

Hava  kirienmesi  sorunu  hakkm- 
da  bilimsel  gah^maler  yapan  gev- 
relerin  kanaatine  gore,  Ankara 'da 
derhal  almmasi  gereken  tedbir, 
hava  kirlili£jimn  ba^hca  sebebi 
olan  linyiE  komuruniin  kullamlma- 
smin  6nune  gegmektir.  Kok  kdmQ- 
rti,  ya  kukUrt  miktan  azaltilmij 
akaryaka  kullantlmasi,  tehfikeyi 
kismen  olsun,  bnleyebllecektir. 


Gegtlgimiz  ay,  uzay  ga1i$ma- 
lari  bakimmdan  da  renkli 
olmu^tur.  Ay  i  n  ortafannda  SovyeL 
Rusya,  Soy uz — 4  ve  Soyuz— 5  uzay 
araglanni  dunya  etrafinda  bir  yo* 
rungeye  sokmu£,  daha  sonra  gin- 
jilen  uuzayda  kenetlenme  deneme* 
sl»  basanyta  sonuglanmi^tm  Der- 
gimizin  baskiya  verildigi  ?u  sira* 
larda  Birlesik  Amerika'da  Apollo-9 
uzaya  ftrlattlaeaSi  Sm  bekfemekte* 
dir, 

Apollo — 9,  uzay  gah^malannda 
ilk  defa  olarak,  Ay'a  inffte  kullam- 
Jacak  «kabinh>  deneyecektir,  iki 
Astronot,  uzay  araci  dunya  etra* 
finda  yorungeye  girdlkten  sonra. 
Ay  Kabinine  gegecekler  ve  yeryij- 
zune  dogru  algalmaya,  sonra  ye- 
niden  yukselerek,  aracm  Kuman- 
da  ve  Servis  Kabinleriyle  birle^me- 
ye  gafi^acaklardir*  Aym  deneme, 
Apollo — 10  ite  Ay  yorungestnde 
tekrarlanacakhr  Amerikan  Uzay 
Ugu$  (Control  Merkezi,  bu  iki  dene- 
men  in  ba?anyla  sonuglanmasindan 
sonra  Ay'a  ilk  imam  Temmuz 
1969  iglnde  Apollo — ITin  indire- 
ce§inr  agiklami^tir.  Ancak  yaygm 
bir  jekllde  paylajilan  kanaat,  Apol¬ 
lo— 9'un  ba^anft  olmasi  halinde, 
program  i  n  one  almaca§i  ve  Apol¬ 
lo — 10'a  takili  «Ay  Kabini»  nin 
igfndekr  iki  astronotla  birlikte,  Ay'- 
a  inece^i  merkezi  ndedir,  Uzay  ga- 
li^malarinin  son  durumu  hakkinda 
hazirladi^imtz  bir  yazryi  ig  sayfa- 
lanmizda  bulacaksmiz, 

Bilim  ve  Teknik  girijti^i  hizmet 
yan^inda  yanliz  kalammij  olmanm 
muttulu$u  Igindedir.  Dergimize 
kar^i  duyulan  llginin  her  gegen 
gun  arttr§mi  gormekle  bahtiyariz. 
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ce  insanin  yava$  yava$  fakat  siirekli  bir  suret- 
le  $ehirlere  yerlegniesine  sehep  olmu$tur. 

o 

Batumi,  hu  yiizden,  $chirleri  biiyiiyiip 
niifuslari  artarken,  Tiirkiye’de  son  zainanlara 
kadar  milyonluk  §ehirler  kurulamamis.  Istan¬ 
bul  dismda  Avrupa  sehirleriylo  kiyaslanacak 
ikinci  bir  $ehrimiz  gelisememi$tir. 

Cumhurfyettcn  sonra  baslayan  endiislri- 
le$me  hareketi  istanbul'u  birka^  milyonluk  bir 
sehir  halinc  sokarken,  Anadolti  Bo/kirmin 
crtasindu  yepycni  milyonluk  bir  baskent  yarat- 
mi$tir. 

Biitiin  bunlar  lyl  isaretlerdir.  ciinkii  tarili 
medeniyetlerin  .sehirle  biiyiik  bir  ilgisi  nldugunu 
gos termini ir.  Yalmz  sehirlerin  kuytimcsi  biitiin 
diinvada  dev  problemler  meydana  ^ikarnustir. 
50  yil  onceye  kadar  akla  hayale  gelmeyen  nefes 
alinamayacak  kadar  kirli  hava,  bizim  de  biiyiik 
sehirlerimiz  i^in  artik  bir  tehlike  olmaya  ba$la- 
mi$tir.  Oncelikle  sorumhiluk  mevkiindeki  ybne- 
ticileri,  arastincilan.  uzmanlari  ve  biitiin  sehir- 
lilerl  ilgilendiren,  zamanla  sagliksiz  kusaklarin 
varatilmasma  sebep  olabilecek  boyle  bir  lehli- 
keyi,  havamn  kirlenmesi  sorununu.  isle  Imrada 
biitiin  ayrintilanyla  okuyucularmuza  sunmaya 
ca)i$acagiz. 


Qe$itli  kaynaktardan  meydana 
gelerek  havaya  kartfan  mad • 
deter,  atmosferin  saflt&tru  bo* 
zarlar.  Atmosferin  saflt£nu 
bozan  bu  yabanct  maddelere, 
•atmosferik  kirlilikler »  denir. 
Bu  maddelerin  havada  toplan- 
mast,  insun tn  huzurunu  kayt- 
racuk.  rahatnn  bozacak.  sa$l i- 
giua  zarar  verecek,  hayvanlar 
ve  bitkiler  Ifin  zararlt  dzeltik - 
ter  arzedecek  hudu tiara  vatdt - 
it  ya  da  yaklajttgi  zaman.  or- 
tada  bir  mkirli  hava*  ve  *  kirli 
hava •  probteini  vardtr  ..  Yazt - 
l mida  havamn  biinyesini,  hava 
kirliliklerini  ve  kirli  havamn 
insanlar  ve  bitkiler  iizerindeki 
olumsuz  etkilerini  ele  alacagtz 
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Hava,  canlilann  faaliyeti  iqin  gerekli 
ilk  ve  esas  maddedir.  Bir  insan  ortalama, 
giinde  24  bin  480  defa  nefes  alir  ve  verir. 
Her  nefes  ali$ta  ortalama  500  cm3  ’ten 
giinde  12  bin  240  litre  kadar  hava  teneffiis 
eder.  Ihtiyacimiz  olan  hava  biitiin  faali- 
yetlerimiz  i^in  birinci  derecede  onemli  bir 
unsurdur.  Bu  onemli  roliinii  yapabilmesi 
de  havanin  tabii  vasiflarda  bulunmasina 
baghdir. 

Insan  saghgmin  bozulmasinin  sebebi 
izah  edilemeyen  hallerde,  genclikle  su  ve 
besinler  su$landinlir.  Havaya  oldukga 
tolerans  gdsterilir.  Hava,  ancak  fiziki 
rahatsizliklar  dogurdugu  vakit  $ikayet 
sebebi  olur  ve  buna  ^are  bulma  isteklerini 
ortaya  gikanr.  Insan  bir  hafta  sureyle  su* 
suz  ve  besinsiz  ya$ayabilirse  de  havasizli- 
ga  ancak  birka$  dakika  dayanabilir.  In- 
sanlann  takdir  ol^usiine  girebilen  su  ve 
jozuk  besin  maddeleri  reddedilebildigi 
halde  kirli  hava  kullamlmaktan  ka^imla- 
maz.  §u  halde  meselc,  kirliligi  doguran  se* 
bepleri  ortadan  kaldinci  tedbirleri  aimak 
ve  insanin,  ilk  ve  tabii  hakki  olan  nefes 
aldigi  havanin  temiz  olmasim  saglamak- 
tir. 


ATMOSFER  VE  BUNYESt 

Hava  kirliligi  nedir  ?  Once  bu  sorunun 
cevaplandtnlmasi  gerekmektedir.  Bu  da, 
her$eyden  once*  atmosferi  yakmdan  tarn- 
mamizi  gerektirmektedir.. 

Yeryuziiniin  etrafini  seviren  ve  birgok 
gazlann  kari$imindan  meydana  gelen  ha 
va  tabakasma  «atmosfen*  ismi  verilir.  Ce- 
§itli  tabakalardan  meydana  gelen  atmos* 
ferin,  hava  kirlenmesi  olayi  bakimindan 
bizleri  ilgilendiren  ktsmi,  «troposfer»  is- 
miyle  anilan  tabakasidir.  Troposfer,  ha¬ 
vanin  yeryiizUnden  12  kilometre  yiiksek- 
ligine  kadar  olan  kismidir.  Troposferin 
yeryiizunden  itibaren  4  kilometresi  i^inde 
siklonlar,  firtinalar.  onemli  hava  akimla* 
n,  yagi$lar  gibi  esas  olaylar  meydana  ge- 
lir.  Diger  bir  deyi^le,  bu  kisim  devamli 
bir  ^alkanti  halindedir.  Canlilara  tesir 
eden  hava  olaylarn  da,  daha  90k  bu  ki* 
sunda  meydana  gelmektedir. 

rEMtZ  HAVA  KiRLi  HAVA 

Temiz  hava,  kirli  hava  ayirimmi  yapa- 
bilmek  i^in,  yeryiiziine  yakin  atmosfcr 
tabakasinin  biinyesi  hakkinda  bir  fikir  sa- 
hibi  olmak  gereklidir.  Bunun  igin  de,  on. 
ce.  havadaki  oksijen,  karbon  dioksit  ve 
azot  degi§iklikleri  ele  alinmalidir. 

Oksijenin  havadaki  miktarmm  sabil 
kalmasi,  klorofilli  bitkiler  tarafmdan  sag- 
lanir.  Gundiiz  bitkiler,  atmosferden  kar¬ 
bon  dioksit  alip,  oksijen  verirler.  Oksije 
nin  bir  kismi  yer  yiiziindeki  sularda  erir, 
bir  kismi  da  indirgen  maddelerin  oksidas- 
yonu  i$in  sarfedilir.  Boylece  oksijenin  at- 
mosferdeki  orani  sabit  kalir. 

Yeryiiziindeki  biitiin  canhiar  solunum 
lanyla  havaya  karbon  dioksit  verirler.  Bu¬ 
nun  yamsira,  volkanlann  indifalan,  orga- 
nik  maddelerin  siiriimesi,  yakit  maddele 
rinin  yanmasi  da  karbon  dioksit  husule  ge- 
tirir.  Canlilann  solunumu  ve  organik  mad¬ 
delerin  bozulmasi  ile  yilda  atmosfere,  yak- 
la$ik  olarak  yiizde  10  oramnda  karbon  di¬ 
oksit  kan$maktadir.  Fakat  buna  kar$ihk, 
bitkiler  tarafmdan  karbon  dioksitin  sarfe- 
dilmesi  ve  bir  kisminm  da  suda  erimesi  ile 
atmosferdeki  orani  degi$memektedir. 

Atmosferde  bulunan  azotun  degi$ikligi, 
oksijen  ve  karbon  dioksite  nazaran  daha 
azdir.  Azot  atmosferden  organik  ve  inorga- 
nik  tcpkiler  igin  ahmr.  Ne  var  ki,  alinan 
ve  kullamlan  azot,  organik  maddelerin  ay- 
i$masi  ve  par^aJanmasi  ile  yeniden  atmos- 
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Duman  ve 
Kuktirt  Diokslt 

Olfme  Alellerl 


tesbit  editen  bu  esmer  leke. 
Ifte  Ankara  hatkimn  yttitujlti 
hava  .  .  .  Otomatik  araylatla 
havadaki  ktrliligv  gosteriyor. 
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Atmosferdeki  dumarti  olgmekte 
kullamlan  A.I.SJ.  (otomatik  air 
sampler  model  F  cihazt ) 


A.I.S.I.  otomatik  numune  alicisi,  at- 
mosferden  devamli  §eki!de  numune 
alan  bir  alettir.  Bu  §eki!de  duman  tcs- 
biti  miimkun  olmaktadir.  Alct,  elle  i$- 
leyen  ate$  koriigii  prensibine  gore 
$ali$an  pompa  vasitasiyla  yakla$ik  ola- 
rak  0,25  cubic  feet/dk.  hava  emer.  Bu 
hava,  aletin  oniinde  makaralara  tesbit 
edilmi§  Whatman  No :  4  filtre  kagidi 
$eridinden,  igindeki  tanecikleri  biraka- 
rak  ge$er.  Alct,  hava  numunesi  belirli 
bir  hizla,  filtre  kagidindan  ve  muay- 
yen  bir  alandan  (1  inch*)  gegecek  $e- 
kilde  ayarlamr.  Aynca  aletin  bir  de 
zaman  ayarlayici  tertibati  vardir.  Bu 
$ekilde  istenilen  zaman  siireleri  iginde 
filtre  kagidi  iizerindeki  doneler  atlana- 
rak,  ayn,  ayn  sahalar  tizerinde  numu¬ 
ne  aimak  miimkundur.  Ankarada  ya- 
pilan  £ah$ma  sirasinda  alet  2  saate 
kurulmu$tur. 

Uygun  filtre  kagidindan  gegen  hava, 
filtre  kagidi  iizerindeki  muayyen  ala- 
na,  i^indcki  partikiilleri  (par^aciklari) 
birakir.  Bu  partikiiller,  yani  duman 
vs.  ile  ilgili  maddeler,  filtre  kagidi  ta- 
rafindan  emilerek  gcgtigi  sahanin  ren- 
gini  esmerle$tirir.  Filtre  kagidi  iize- 
rinde  husule  gelen  bu  esmerlik-siyah- 
hk-havada  bulunan  partikiillerin  mik- 
tan  ile  orantilidir.  Bunun  kantitatif 
olarak  tayini  «lekelerin  t$tk  transmis - 
yonu »  nu  olgme  esasina  dayanir  ve  re- 
simde  goriilen  ol^me  cihazi  ile  bulu- 
nur. 

Havadaki  kiikurt  dioksit  miktan 
ise.  Midget  Impringer  Cihazi  adi  veri- 
len  bir  cihazla  ogrenilebilmektedir.  Bu 
alet  £ah$tigi  zaman  dakikada  0,1  feet* 
hava  emmektedir.  135  cubic  feet,  yani 
38.2  litre  hava  ge^irmek  igin  alet  13 
dakika  30  saniye  sali$tirilmalidir.  Alet 


fere  doner  ve  azot  devrini  devam  ettirir. 
Bu  da,  atmosferdeki  azot  miktarmm  sabit 
kalmasi  sonucunu  dogurur. 

l$te  biinyesi  boylece  ana  unsurlanyla 
belirtilen  ve  bu  durumu  daima  sabit  ka- 
lan  havaya,  « temtz  hava»  denir.  Fakat  $e- 
§itli  kaynaklardan  meydana  gelerck  hava¬ 
ya  kanban  maddeler,  atmosferin  safliligi- 
ni  bozarlar.  Atmosferin  safliligim  bozan 


bu  yabanci  maddelcre  «atmosferik  kirlL 
likler*  ya  da  «atmos/erik  pollutanlar»  de¬ 
nir.  Bu  maddclerin  havada  toplanmasi,  in- 
Samn  huzurunu  ka^iracak,  rahatini  boza- 
cak,  saghgina  zarar  verecek,  hayvanlar  ve 
bitkiler  i$in  zararli  dzellikler  arz  edecek 
hudutlara  vardigi  ya  da  yakla$tigi  zaman, 
ortada  bir  *kirli  hava»  ve  *kirli  hava  proh - 
lemi»  vardir. 
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Midget  Impfingar  [yarn- 
db)  limiyl*  «nilan  ei- 
hu,  K.v.rfikl  kukUn 
diokilt  mfktirini  teshit 
etmcklftdir.  Ankira'mn 
bmimin  ihtsvi  tttigi 


kiiktfrt  diokf.it  miktari, 
havanrn  kiriilik  indlii 
din  mflyonda  1  ktsm* 
yuksetmemekie  b»  ru¬ 
ber,  yin*  de  t*ghk  Ifin 
lehltk*  anttmdttedir. 


genligi  ayar  gizeltiye  kar$i  okunur  ve 
degeri  kaydedilir. 

Ankara’mn  havasimn  ihtiva  ettigi 
kiikiirt  dioksit  tayini  igin  aiinan  1728 
numune  iizerinde  yapdan  ara^tirmala- 
nn  neticeleri  soyledir :  giiniin  muhtelif 
saailerinde  azalma  ve  art  malar  goster- 
mck  ilzere  milyonda  0,7frO,D01  kistm 
olarak  degi^mektedir.  Bu  miktarlar, 
havanm  kiriilik  indlsi  olan  milyonda 
1  kisma  kadar  yiikselmetnekle  bera* 
ber,  yine  de  yiiksek  miktarda  bulun- 
maktadir. 


gal  t  mlm  ad  an  once  n  um  u  tie  sol  u  sy  o 
nu  konulacak  tupe  15  ml,  (0,1  mikro- 
gram)  sodium  tetrachloromercurat  so 
lusyonu  konur.  Agzi  kapatihr  ve  vakum 
pompasi  gali$tiniir.  Tiipten  1.35  feet 
hava  gegirilir.  Bbyiece  kukiirt  dioksit'i 
havi  ertyike  1,3  ml.  P-rosaniline  hydroeh- 
loriir  eriyiki  1.5  ml  de  formaldehyde 
eriyiki  ilave  edilir,  Aynca  ayar  gbzel 
tisi  olarak  15  ml  sodium  tetrachloro¬ 
mercurat  eriyiki  aym  interne  tabi  tu- 
tulur.  20-30  dakika  sonra,  560  milimik- 
ron  da  renkli  numunenin  optik  gegir- 


ezzzzzzzz; 


ATMOSFERtK  KiRLiLiKLER 

Atmosfere  dagdarak,  onu  kirleten  *pok 
lutanlar*,  kati(  sivi  ve  gaz  halindedirler. 

kaynaklardan  meydana  gelen  bu 
kiriilik  maddeleri,  *toz,  is,  sis,  buhar,  kill 
ve  duman*  olarak  havaya  gegerler. 


Tozlar 

Tozlar;  ta$p  metal  komiir,  odun  vs.  gi- 
bi,  organik  ya  da  inorganik  maddelerin 
ogutiilme,  ezilme,  sikisttnima,  pat  lama  ve- 
ya  yanmalarmdan  meydana  gelen  0. 1-150 
mikron  gapmda  ince  pargaaklardir.  Bun- 
lar  havaya  yayilmi^  durumda  degillerdir. 
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Son  yilfarda,  fehirledn  aimoifarinfn  kby  v* 
kasabalann  havasmdan  gok  kirlt  olma&i.  jehlf- 
lerde  akciger  kanserl  daylarina  kby  ve  kasaba- 
Tardan  daha  &ik  rasf&nmasi,  solunum  iiitemi 
kanseri  He  atffiosfenk  kErlMIkfer  arasinda  bir 
Hlfkl  kurulmasma  sabap  olmujtur  Buna  gore, 
atmosferik  rozfar  ve  Iritan  gazl ar,  asfaJt  yollar- 
dan  kalkan  karrarrlt  Eozftir,  otomoblllenn  agios 
gailan,  kati  ve  okaryakiHann  yanmasmdan  mey^ 
dan  a  gelen  kurum  ve  katranh  maddeferlc  en- 
dusrriyel  faaltyetlorta  Ortaya  gikardigi 
kii^yasal  kirEIHkler  akciger  kan&eri  yapmaktadir.. 


3L  Organlk  kanwrojenik  madeWar 

Ger^ekten.  arsenik,  krom,  nikal  va  bail  me- 
E&tlk  kerbonllterin  akciger  Kanterine  febep  ol- 
du£u  bilinmektedir  Ancak  bu  meraNerle  bile- 
flklcrkw,  jehlr  havasindan  50k,  endusFride,  if 
ve  meslek  dotey<s*y!a  marvji  kalmmaktedir.  Bu¬ 
na  karfilik,  fehirlafin  hava*mda  yaprlafi  [ncele* 
meler,  buralarda,  kbylerin  havasmdan  da  Ha 
ytiksek  miktariarda,  polisiklik  hidrokarbonfar 
buJundugunu  ortaya  koymuftur.  Bunlai%  hidrq- 
karbur lerln  ve  dl§er  karbonfu  maddeferin  —  ko- 
mtirtin,  efceEJikle  rift  mlktan  farla  olan  kbmurun 


Buyukltiklerine  gore,  yer  9ekimi  tesiri  lie 
^okerkr  ya  da  kugiikluk  derecelerine  go- 
re.  hava  veya  diger  bir  gaz  igindc  tuniluj 
lar. 

fs  — _ 

Fiziko-kim  vasal  reaksiyonlarla  husule 
gelml$p  90k  kiifiik  kati  parvaciklara  *is» 
ad  1  verilir.  Isi tilling  ya  da  eruilmis  metal- 
lerin  buharlarmin  topliminasLadaa,  genel- 
likle  oksidasyon  gibi  kimyasal  reaksiyon- 
larla  husule  geJirler.  Is,  da  ha  agik  bir 
ifade  He,  gaz  maddelerin  yogunla$masm- 
dan  meydana  gelen  panjacikJann  bir  gaz 


i^inde  yayilmasidir  Bunlann  £api  I  mik- 
rondan  daha  kii^iikiiir. 

Sis  - - - - - 

£ok  kiigiik  sivj  damiaciklanmn,  gazlar- 
b  yo|pjnlii$arak  bir  fanecik  husule  getir* 
mesi  veya  kopurmc,  si^rama  lie  pargala- 
nan  sivi  pai'^aciklarimn  dagilmasidtr. 

Buhariar _ 

Normal  obrak  kati  ve  sivi  halde  bulu- 
nan  ve  yuksek  basing  ya  da  du^iik  sicak- 
lik  ile  gaz  haline  ge^en  ve  hava  i^inde  da- 
gdan  maddelerdir. 
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v*  aksryakillann  —  lam  yanmamaimdsn  veya 
yakitlarin  damirilmasindan  rnsydan*  gal  I  r  la  r.  &l 
blle^klcre  moEorlO  araflarm  ©gzos  gaifarmda 
da  raslanilmaktadir 

Yanmami*  hidroj*n  karbvrlaHnin  kansar 
UzeHndekf  el  kill,  hayvan] nr  Uzerinde  yap  1 1  an 
denemelarde  omya  tikrmjtir  Farefailn  eferl  Se¬ 
rine  latblfc  adilan  ve  ontera  teneffik  ettirllen 
benxoplrenle  deride  ve  akci§orde  kanwr  husule 
getlrlfmlftlr,  Aneak  bu  konuda  kesin  bir  yargi- 
ya  venlabllmesf  1 9  In  ju  huiusJftfin  dlkkatien 
Mzak  tutulmamasi  gerekir  &ir  defa,  hayvan 
ItfrteHnfn  kansarojen  madcWere  karfi  ofan  ha*- 
saslyetferf  fevfcallde  de£i}lktfr.  Ikinclil,  hayvan- 
tara  fecrubi  olarak  teneffite  hayas*  fie  verflen 
bemopfren  mf Marian  fie,  Inssnlann  jehfr  ha- 
vasirKlan  solunum  yoluyFa  eldikten  benzopJren 
mfktarlan  araimda  90k  bOyOk  farklar  vardrr 
Uxrallk,  ce$illl  kaynaklardan  nejredifen  ve  hava, 
ya  kanban  benzopiren,  armosferin  foro-k*myasal 
olayfanyfa  va  oksideiyonls  90k  kite  bir  tUre 
fsinde  de^fjiMige  uflramaktadir.  8u  bakimdan, 
balirll  dozlarda  v*  devamh  ofersfc  benzopiren 
tesin'ne  maruz  btrakilen  hayvan  tecrtibe  Jar  In- 

den  etefe  edilen  neUceyf,  fnianlar  fgin  aym  su¬ 
re*  te  defier  I  end!  rerek  kesln  hUkUm  vemiok,  bu- 
giirv  f£ln(  pek  Isabeth  gorOnmemektedir  Mfhayel 
bfiyle  bfr  ckt^erlendlrme  sinsmda,  iQt(jn  feme 
ve  tOttin  dumamna  maruz  kafma  metefesl  ye 
son  yi  Hards,  ekeiger  kanseh  yemsira.  diger  bD- 
tOn  ©nganlarda  kan sarin  ertmi*  buJundufiv  gar- 
hatirdan  uzak  tulglmamelidir. 

&u  konuda  bJlfmsd  ^evrelerce  gene!  bfarek 
payfa?i  fan  gorily  ^Oyledir  insaHarda  ikclger 
Icaniarinfn  diger  Inman  tiHtahkUri  blrfok 

MbapkH  vardir*  Inman  la  rdakf  akclger  kanmari 
II*  hm  klHilf$min  bir  munmebttl  nla&lllr,  Fa* 
kat  mkdgaf-  kanmerlnln  olufunds  atmotford*  bu- 
funan  banxoplren  talc  baftna  musebbip  de$Hdlr. 


Gaztar 

Hava  gibi  akicu  belirli  bir  ?ekli  ve  hac* 
mi  olmayart.  fakat  hacimce  genislemege 
miisait  maddelerdir-  Gazlann  dagtlma  ka- 
biiiyeti  Fazladir, 


Dutrnm  _ _ :  _ 

Kati  ve  akar  yakiflar  gibi  karbonlu 
maddelerin  tam  yanmamasi  ile  husule  ge- 
leu  kati  ve  sivi  par^aciklarla  gaz  kan^imi- 


dm  Duman  par^aciklannm  biiyuklugu 
0,001*03  mikrondim 

Acrosolter  _ 

Aerosol  demidiginde,  bununla;  herhan* 
gi  bir  bolgenin  atmasferinde  bulunan  ka- 
U  ve  sivi  maddeier,  kill,  is,  duman,  meta- 
lik  tozlar,  silikaiiar,  polenier,  bakteri  ve 
viriisler,  kufler  ve  mantarlar  kastedilmek- 
tedir.  Diger  bir  devi$le,  buyiikluJderi  mik- 
roskopik  olan  kati  ve  sivi  rpaddelerin  bir 
gaz  or  tam  da  yayilmasi,  aerosolleri  meyda- 
na  getirir. 

Smog  , 

Serbesi  havada,  sis  ve  dumamn  birle^- 
mesi  ile  meydana  gelir,  Bu  terim,  ince  toz 
pargacikianyla  sivi  damlaaklarm  kan^imi 
olarak  kullambr.  Smog*un  ba$ia  geien  i> 
zelligi,  havada  karanlik  yapmasidir, 

U^UCU 

Katt  yakn  maddelerimn  vanmasmdan 
meydana  geterek  baca  gazlan  lie  di^ariya 
^ikan  £ok  kti^uk  kill  par^acikJaridir.  Bun- 
lar,  tam  yanmami?  yakit  maddeierini  de 
ihtiva  edebilirier, 

ATMOSFER  KtRLlLlGlNlN 
SEBEPLERJ 

Aimosferi  kirleten  maddeleri  ayn  ayn 
gordiikten  sonra,  ^imdi  de  bunlann  nasil 
meydana  geldigini  inceleyelim. 

Atmosfer  kirliliginin  sebepierinin  ince- 
lenmesi,  bu  kirJiligi  meydana  getiren  mad- 
dele  tin,  kaynaklarma  gore*  bir  aynma  ta- 
bi  tutulmasmi  gerektirir. 

Bu  maddeter,  kaynaklarma  gore*  1 )  Ta- 
bil  kaynaklardan  meydana  gclen  kirlilik, 
2)  Insanlann  faaliyetJeri  sonucunda  surn 
kaynaklardan  husule  geien  kirlilik,  $eklin- 
de  iki  stnifa  aynlirlar* 

Tabii  kaymaklardan  aimosfere  kan$an 
maddelcre  atmosferin  *  tabii  kirtili gi»  de- 
mlir, 

Bunlar  arasinda,  tozlar,  meteorlardan 
ve  diger  kaynaklardan  atmosfere  kan^ir 
Orman  yangmlan,  dumam  arttinr.  Foto 
kimyasal  olaylarla  azot  dioksit*  volkanik 
indiFatardan  kiikurt  dioksit,  hidrojen  klo- 
rtir,  hidrojen  fluorur;  denizlerin  galkalan* 
masindan  sodyum  kloriir;  bakleriyel  Faa- 
liyetlerle  hidrojen  siilliir  atmosferi  «iabti* 
olarak  kirletirler* 
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Konumuz  bakimindan  onemli  olan,  at- 
mosferin  tabii  kirlilik  kaynaklanndan  gok 
sun'i  kaynaklardan  husule  gelen  kirlilik* 
lerdir. 

Ciiniimuzde  insanlan  en  gok  ilgilendi- 
ren  konu,  meskun  ycrlerin  ve  ozellikle  en* 
diistri  $ehirlcrinin  atmosfer  kirlilikleridir. 
Bu  kirlilikler,  insanlann  faaliyetleri  sonu* 
cu  meydana  geliiicr  ve  •mahbn  ve  belirli 
kaynaklardan  gtkan  esas  kirlilikler »  ile 
•esas  kirlilik  maddelerinden  ara  reaksi * 
yonlarla  meydana  gelen  tali  kirlilikler »  ol- 
mak  lizere  iki  grupta  toplamrlar: 

Genel  olarak  esas  kirlilik  maddeieri  $u 
$ckilde  siralanabilinir : 

•  tnce-kiiguk-kati  mad  deter 

•  adi  pargaciklar 

•  kiikurtlu  bile$ikler 

•  organik  bile$ikler 

•  azot  bile$ikleri 

•  oksijen  bilel$ikleri 

•  halojenli  bile$ikler 

•  radyoaktif  maddeler 

Malum  ve  belirli  kaynaklardan  gikan 
esas  kirlilikler  1  No.  lu  tabloda  gosteril- 
mi$tir. 


En  Biiyilk  Problem  :  Duman ... 

Bugiin  atmosfer  kirlilikleri  problemi- 
nin  biiyiik  bir  kismini  •duman*  te$kil  et- 
mektedir. 

Duman;  kati  ve  sivi  yakn  maddeieri* 
nin  iyi  yanmamasindan  meydana  gelmek- 
tedir.  Duman,  tarn  yanmami$  ince  kar- 
bon  pargaciklan  ,ge$itli  miktarlarda  kat- 
ran  bi)e$ikleri,  kukiirllii  bile$ikler,  kar* 
bon  dioksit,  karbon  monoksit,  kill,  silika, 
demir  vs.  gibi  maddelerden  miite$ekkil- 
dir.  Yakit  maddelerinin  cins  ve  kalitesi* 
nin  duman  husuliinde  onemli  bir  rolii 
vardir.  Dumamn  meydana  gelmesinde, 
endtistri  ve  ev  ocaklan,  komiirlc  i$leyen 
lokomotifler,  dizcl  motorlan  ve  akarya* 
kitla  i$leyen  diger  motorlu  araglar  onemli 
hirer  rol  oynar. 

Genelliklc  dumandan  soz  edildiginde. 
akla,  hemen  komur  gelir.  Tabiatta;  linyit 
(karbon  miktan  yiizde  60*70),  maden  ko- 
murii  (karbon  miktan  yiizde  70*90),  antra* 
sit  (karbon  miktan  yiizde  90-95)  olmak 
iizere  tig  tip  komiir  vardir.  Bu  komiirler 
arasinda  duman  meydana  getirmede  esas 
farklar  bile$imindeki  hidrokarbon  ve  ugu 
cu  maddelerin  miktanndan  meydana  ge- 


MALUM  VE  BELIRLI  KAYNAKLARDAN  CIKAN  ESAS  KIRLILIKLER  (Tablo  I) 


Smif 

Aerosollcr 

Gazlar  ve  buharlar 

Yanma-ocak-mahsullcri  i 

toz,  ugucu  kiilier  duman,  j 
is 

NO„,  SO.  vc  buharlar 

Motorlu  araglar 

is,  duman 

NO,,  CO  ashler  ve  organik 
maddeler 

Petrol  endiistrisi 

IH.WItilO  -  - - -  . .  I 

toz,  is 

SO...  H„S.  NH%,  CO.  hidro- 
karbonlar,  mcrkaptanlar 

Kitnya  endiistrisi 

: 

. * _ . 9t, 

toz,  is,  ge$itl»  serpintiler 

yaptlan  i$in  bzelliginc  baglt 
olarak.  SO.,  CO  NH%  halo¬ 
jenli  bilc$ikler,  asitlcr,  orga¬ 
nik  maddeler 

1st  ve  elektrometaliirji 
sanayii 

yaptlan  i$in  ozelliginc  •: 
gore  toz  ve  is 

SO..,  CO.  fliioridler,  organik 
maddeler 

Mineral  i$lcrden 

toz,  is 

SO^,  CO,  fliioridler  vc  orga¬ 
nik  maddeler 

Besin  ve  yem  sanayii 

_  j 

tozlar,  buharlar 

kokulu  gazlar 

Toprak  i$!erinden;  ta$,  j 
gimcnto,  suni  giibre  ka-  j 
yalann  ogiitiilme  i$leri  : 

(ozlar. 

bazi  gazlar 
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O lumlu  Bir  Adim 


Ankara  havoimm  gitn 
fohlr  haikimn  tehdft  at* 

may®  bailsman  uiarine  QBfUll 
fskiMtotere  m&n$up  bJfim  adam- 
lanmizin  t«$ebbusuy1e  *  Ankara 
H*v*  Kir1*fim**lyl*  S*v*f  Dam*’ 
§i»  admda  bi r  demok  kgrutmu* 
ve  ;alijrrvftlarma  bejIamiiUr, 
DerneJJln  nmaci,  «hova  ki Han- 
mesiyle  »avajmak  juretlyle  halk 
saghgini  korumftk*  ur*  Bu  iimag- 
la  Dernek,  Hava  klrlenme&lnln 
nedenJorinl  ve  bnlem*  ^aralerinj 
ara$tiran  biJlmsaJ  £ah;malar  ya- 
pacak,  karri u  oyunu  aydinlatici 
seminer,  konferorti,  t£tk  ohJ- 
rum,  topi  ant  i  ve  gbstsnler  dtl- 
zonleyecoktlr, 

Ama^larim  benimsedigini  yazili 
olarak  blldiren  ve  girl*  aidatmi 
odeyen  herke»  kapilarmi  a^an 
OemcJjin  organlan  junlardtr  ; 

•  Gena  I  Kurulu 

•  Yonttirn  Kurulu 


•  D#n*tlm  Kurulu 

•  Bilim  Kurvlu 

•  Dimtmi  Kurulu 

Hava  klrliltQ*  He  mikadftfo 
afmndan  Demean  an  dnerriU 
>rgapi  BlUm  Kgrulu'dgr,  By  kg- 
rul,  hava  klrlenmasInSn  nedenle- 
Hni  ve  bnleme  sarafan  ni  kendl 
isaninden  kgracagi  ve  b*$ka  It- 
gliileri  de  £e$ir*bitece$l  ■salif* 
mi  grupfartw  vanlast/la  rnccleie- 
caktTr. 

Ankara  Hava  Kirlenmasiyle  $a- 
vo^  Derne$i  kurulduktan  ki$a  bir 
lure  sonra  ama^larim  k&muoyu- 
na  aciktami|  ve  bg  arsda  topi  a- 
nan  Bilim  Kurulu,  hava  klrlan- 
meslnin  nedenlerim  ve  ttnleme 
SaraJerinl  arajtirma  gtfrevini  ye- 
rine  getlrebilmek  t^in  £eflrN  ko 
mitelef  kurmujtur,  Bilim  Kurulu 
tarafmdan  meydana  getirllen  In- 
eeleme  kpmltaleri  $gnlardir  : 


Have  KJrlenmeal  ve  jnuiv 
Hiyven-bltkl  ve  EfyeUr 
Komi  teal 

•  (Control,  Araftirma,  Meto- 
doloji  Komi  toil 

•  Meteorolojl  Komltwl 

•  $ehlr  PlanUmasi  Komlteti 

•  TrafJk  Komlmi 

•  Endiiatrl  Komitwi 

§  Yakit  Arabian,  Yakitlir 
ve  Yak  mi  Tekniftl  Komi- 
tesi 

•  Mivzuat  Komlleju 

Bu  komiteler,  hazirlayacaklari 
raporlari,  kendi  konularmdaki 
bibl iycgralya  Irstelcn  Me  biritkie 
en  ge£  $ubat  1969  sonuna  kadar 
Dernek  Ydnetim  Kurulu  ya  da 
Bilim  Kurylg  Ba^kanhkEanna  v«- 
receklardir  Dernek  BlUm  Kuru¬ 
lu  daha  sonra,  ttim  Oyeferin  ka- 
tilaca^i  bir  topi  ant  (da  report  ar 
etrefmd*  penel  bir  g@ru$me  ya- 
pacaktrr. 


Mr.  Her  tip  komuriin  iginde,  yanmayan 
maddeler,  kill  vardir.  lyi  kaiitede  bir  k<> 
miirtin  Ihtiva  euigi  kul  miktan  yiizde  20 
oramndan  fazla  olniamahdir. 

$ayet  kbmiir,  kapalif  havastz  ya  da  ye* 
tersiz  derecede  havah  bir  yerde  isitihrsa, 
hafif  ve  aj£ir  hidrokarbonlarla,  kaLran  ve 
u£ucu  maddeler  kdmiirden  ayrilir.  Gen 
kalan  karbona  «kok»  ismi  verilir.  Kok  ko- 
miihiniin  yanmasindan  meydana  gelen 
duman  gok  azdir.  Eger  komiir,  evlerde  ve 
endiistride  tarn  oimayan  bir  yamnaya  ya- 
hut  ^ok  yava^  bir  yanmaya  tabi  tutulur- 
saf  yukanda  belirttigimiz  maddeler i  ne$* 
reder  ve  bunlar  da,  bacalardan  havaya 
kan^irlar.  Boyle  bir  yanma  sirasinda 
meydana  gelen  duman  san-siyah  renkte- 
dir. 

Yakit  maddelerinin  tam  oimayan  yan- 
masi  esnasinda  duman  ile  birlikte  lam 
yanmamt?  karbon  par^aciklan  da  ^ikar 


ve  bunlara  «is»  adi  verilir.  Haik  dilinde 
bu  pargaaklara  tfcimon*  denilmektedir 
Yapi^kan  ozeUigi  olan  kurum,  baca  cidar- 
tanna,  binalann  duvarlanna,  camlara,  e$- 
yaylara,  bitki  ve  agaglarin  yaprakianna  ve 
degdigi  her  yiizeye  yapi$arak,  giiiikge  ko- 
yula$an  bir  kirlilik  meydana  getirir. 

Duman,  yakit  maddesinin  biinyesinde 
bulunan  kiikiirt  mi  kt anna  gore  degi^en 
crania rda  kiikiirt  dioksit  de  ihtiva  eder. 
Bu  da  havada  okside  olarak  kiiktirl  triok- 
sit  haline  ge^niek  suretiyle  duraamn  a^tn- 
dtnci,  tahrip  edici  etkisini  meydana  ge- 
tirmi$  otur.  Omegin.  komiir  yiizde  2  kii- 
kilrt  ihtiva  else  ve  bu  kiikiirtun  yiizde 
10'u  kiilde  katsa.  bu,  komurdeki  kiikurtun 
yiizde  90*imn  yandigmi  gdsterir,  Soz  ko-T 
nusu  komuriin,  bu  $ekilde  I  tonu  yan- 
diginda,  yakla^tk  olarak  36  kilo  kiikifci 
dioksit  gazi  husule  gelerefc,  havaya  kari- 
*>acak  demektir. 
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ElektriklLBuharh  ve  Benzinli 
Otomobiller.. 


Kirli  havantn  insan  sagligi  uze- 
rindeki  ©tkilerinm  dunyanin  biiyUk 
yerle^me  merkezlerinde  enine  boyuna 
tartijildigi  gunterde,  otomobil  en- 
dustrisi  def  kendilerrni  ithamdan  kur- 
taracak  bulu^lar  uzerinde  ^al^makta- 
d*r. 

Hava  kirlenmes*  olayina  ba^lica  se- 
bep  olarak  gbsterilen  otomobiller,  5a- 
li^malar  ba?anh  oldugu  takdirde, 
etektrikle  ve  buharla  i$1er  bir  duruma 
getirilecektir* 

BuharU  ve  elektnkll  otomobiller 
konusu,  ozeltikle  Brrle^ik  Amerika'da* 
hava  kirlenmesinin  onlenrnesi  1910 


derhal  tedbir  atmmasi  gerektiijini  one 
syren  ^evrelerle  otomobil  enddstrisi 
arasinda  crddi  anla^mazliklara  ve  tar- 
n$malare  sebep  olmaktadtr.  Ameri- 
kan  Senatosu  tarafmdan  bu  konuda 
incelemeler  yapmak  uzere  gorevlendi* 
rilen  bir  komite  on  unde  konu  tarn- 
ve  dev  otomobil  endustrisinm 
yetkilileri,  benzmle  ijleyen  arabalann 
havayi  kirletmesinm  onune  ge^ilebrle- 
cegini  iddia  etmijlerdir.  Buharli  araba- 
yi  50k  kan^ik,  elektrikli  otomobil t  de 
maliyeti  yuksek  ve  kullani^siz  olarak 
niteteyen  by  gevreler,  1970  yilina  ka- 
dar  benzinle  ijleyen  otomobil lerin  ha- 


Karbott  Dioksit  ve  Monoksit 

Ote  yandan,  duinanm  biinyesinde  bu- 
liman  karbon  dioksit  ve  karbon  monok- 
sit,  ocaklarda  ve  motodu  ara^larda  yaki- 
bn  yakii  maddelerinden  meydana  gdir< 
Omegin  Los  Angeles'de,  giinliik  husule 
gebn  karbon  monoksit  miktan  10  bin  ton- 
dan  Fazla  olarak  hesapianrm$tu\  Bu  mik- 
tann  en  az  yiizde  80'inin  de,  otomobiller- 


de  yakit  otarak  kuliamlan  benzinin  tam 
yanmastndan  meydana  geldigi  bildiril- 
mektedir.  Fakat  karbon  monoksit  a^ik 
havada  50k  <;abuk  ve  kolayhkla  etkisini 
kaybeder  ve  daha  $ok  tiineller,  garajiar, 
trafigin  90k  siki$ik  oldugu,  vasitalann 
motorlanm  uzun  siire  rolanti  halinde  5a- 
li$tirdjgt  dar  sokaklarda  tchlike  arzeder. 
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vayi  kirietmesinin  yuzde  90  oramnda 
engellenebileceQini  belirtmijlerdir* 

Buharli  araba  tipini  savurtanfar  ise 
bu  tip  arabalarin  havayi  kirletme  »h- 
timal  inin  olmadigmin  belirtmek- 
tedirfer  Ge^en  yil  Washington'da  ya- 
pilan  bir  deneme  sirasinda,  buharh 
arabayi  harekete  ge^irecek  buharm 
20  saniye  i^mde  meydana  geldtgini 
ve  hareketten  kisa  bir  sure  sonra  da 
htrm  saatte  130  kilometreye  ula^tigi- 
nt  one  suren  bu  sevreler,  «geleeegin 
arabasi  buharh  tipti r — »  demektedir- 
let, 

Ote  yandan  Amerika'da  bir  Federal 
kanunla,  motorlu  tafftlarm  egzos  gaz- 
larmin  iyi  yanmasmr  temin  edicf  ch 
hazlarin  arabalara  monte  edilmesi 
mecburiyeti  konmu$tur.  Karburator- 
lerin  regia  jim  dOzen leyen  ve  gikan 
gazlari  yeniden  yekan  ozel  cihazlarm 
kullamlmasi,  bundan  boyle  sart  ola- 
caktrr. 

Buharli,  efektrikli  ya  da  benzinfL* 
Oyle  gorulmektedir  ki,  onumuzdeki 
yillarda  hava  klrienmesine  sebep 
olan  ta^i t farm  bu  durumlarmjn  du- 
zeltilmesi  igin  onemli  ve  yapici  ted- 
br  Here  jahit  oJunaoaktrr. 

Vahut  maddelerinln  yakifmasindan  i> 
nemli  miktarlarda  azot  bile$ikleri  de  hu- 
sule  gelmektedir.  Atmosfere  kan$an  bu 
biiesikler  sonradan  atmosferde  cefeyan 
eden  olaylarla  azot  okshleri,  nitrik  asit 
ve  amonyaga  ddnu$mektc,  havaya  kidilik 
vermektedir* 

Biitlin  bu  kirliliklere,  gesitli  Taaliyetler 
sonueunda  husule  geien  ve  atmosfere  ka- 
n§an  radyoaktif  serpintiler  de  eklenmeti- 
dir. 


II wa  kirtenmesi,  o- 
tomobii  endustn stri¬ 
de  Dnemli  lUgifik- 
Nktere  yol  a^rrmk 
dzertdir,  Egzas  gaz- 
fantttrt  yarattigi  kir - 
litt&tn  bliyiik  $ehir* 
lerde  yttjaymbmn 
sa&hgtm  tekdit  et- 
rigini  fine  siiren  ev - 
reler.  elcktrikU  ya 
da  iniharh  otomo- 
bilteri  tavsiye  et- 
tnekh-dirlcr.  Rtslttf- 
de  Attierika'da  de- 
nemesi  yapilati  e'tek- 
trikVt  oiomobi  Har¬ 
den  bir{ . 

Atmosfer  Kirliiiklerinin  Zararlt  Etkileri 

Atmosfcr  kirliiiklerinin  zararli  etkile- 
rini;  insanlar  ve  bitkiler  lizerindeki  oluni- 
suz  etkileriyie  ekonomik  zararlan  yoniin- 
den  ele  alabiliriz, 

Hava  kirlenmesinin  insanlar  uzerindeki 
etkileri  iki  kisimda  incelenebilir ; 

L  Hava  kirliiiklerinin  insan  saghfr 
uzerindeki  etkileri, 

2-  Dogrudan  dogruya  saghga  etkili  al 
mamakta  beraber,  teneffiis  edilen 
havamn  kokmasi,  gorily  sahasmin 
aazlmasi  gibi  nedenlerle  insaw  hu - 
zursuz  Man ,  rahatsiz  eden  etkileri 

insanlann  sagtikia  ve  raliat^a  ya§aya* 
bilmeleri  i^in,  mutlaka  ihtiyaglan  oianf 
teneffiis  ettikleri  havanm  iyi  vasifta  oF 
masi  gerekir 

Havamn  tabii  vasfim  bozan  ve  unit 
kirleten  maddelerin,  diger  bir  deyi^le,  kirli 
havamn  insan  sagligi  uzerindeki  etkilerini 
kesin  olarak  sdyleyebilmek  igin,  bu  hava- 
mn  butiin  halk  uzerindeki  etkilerini  bil- 
mek,  incelemek  $arttir.  Toplum  i^inde, 
aym  havayi  teneffiis  eden  insanlar  ayn 
avn  grupiar  meydana  getirirler.  Bebek- 
ler,  gocuklar,  erginler,  y ashlar,  sihhati  pek 
iyi  olmayan  kimseler,  hassas  kimseler  vs* 
gibi,  Hava  kirliiiklerinin  bu  grupiar  iize’ 
rindeki  etkUeri  incelenirken,  saglam  ka- 
bul  edilen  gruplarla  karsilasUrma  yapmak 
da  gereklidir,  Boyle  bir  arasiirmamn  ise 
kolavlikla  yapilamayacagi  ortadadir,  Bu 
bakimdan  hava  kirliKklerimn  insanlar 
uzerindeki  etkileri  §u  iki  cepheden  ele  ah- 
nabilir : 

•  $iddetli  hava  kirliliklerine  maruz 
kalmanm  sagttk  Uzerindeki  etkileri, 

*  Hava  kirliiiklerinin  dil$iik  miktar- 
lartna  uzun  zaman  maruz  kalmanm 
etkileri 


IDevamt  B‘de) 


Hava  Kirlenmesinin  Tarihcesi 


Atmosferin  kirliligi  yeni  bir  clay  de 
gildir.  Atmosferin  kirlenmesi  tarih  once- 
si  devirlerde  baslamtstir.  Sosyal  biinye- 
nin  ilk  basamagi  olan  ailenin  kurulmasi 
ve  bir  konutta  yerle^mesi  ile  baslayan 
havanin  kirlenmesi,  daha  sonra  bo  bun- 
yenin  gelismesi,  koylerin  kurulmast  ve 
insanlarin  toplu  olarak  bir  arada,  bir 
bolgede  yasamalari,  bunlarm  yaptiklari 
cesitli  ev  i^leri  ve  faaliyetleriyle  giin  gee- 
tik^e  artmis,  zaman  zaman  volkanlarin 
indifa'armdan,  toz  firtinalarindan,  or- 
man  yanginlarmdan  husule  gelen  kirli- 
likler  de  insanlarin  faaliyetlerinden  mey- 
dana  gelen  kirliliklere  eklenmistir. 

Atmosfer  kirlif  iklerinln  insanlarin 
dikkatini  cekmcsi  de  yeni  degildir.  M.O. 
65  nci  yillarda  buyuk  sair  Horace,  Ro- 
ma#nm  duman  ile  siyahlanmasmdan  si- 
kayet  ederek,  uziintiisiinii,  «Romamn  bu 
durumundan  Roma  azlzlerinin  kemlklerb 
mn  sjzladtgtni,  $ayet  azfzler,  Roma'nm 
bugunku  hatlnl  gorselerdl  mat em  tutar- 
larch*  sozuyle  Ifade  etmistir. 

Daha  sonra  Orta  (^aglarda,  her  has- 
taligm  yerden  cikan  gazlarin  havaya  ka- 
rismasiyla  meydana  geldigini  savunan 
Miyasma  Nazariyesi  ile,  hertiirlG  has- 
taltgin  havadan  gectigine,  herturlii  sag- 
lik  bozuco  hallere  havanin  sebep  oldu- 
guna  inamlmistir. 

Komuriin  bulunmasi  ile  13  unco 
Yuzyilda  ilkel  olarak  metaliirji  ve  diger 
ufak  endustri  kurulmustur.  Fakat  bu  en- 
diistri  o  zaniantar,  sehirler  kasabalar  ve 
knyler  kin  bir  problem  teskil  etmeml?- 
tir  Zamanla  sanayinin  buyiimesi  ve 
devlesmesi  ile  atmosfer  kirliligi  biiyiik 
bk  problem  olarak  insanlarin  kar?tstna 
Cikmaya  baslamtstir. 

Tarihin  ilk  zamanlarinda  insanlarin 
kullandiklan  yegane  enerji  kaynatji  olan 


odun,  yerini  komuriin  bulunmasi  ile  ko- 
miire  terketmi$tir.  Boylece  komiir  en- 
diistri  de  kullamlan  yegane  yakit  madde- 
si  olmu^tur.  Komuriin  kullamlmast  lie 
husule  gelen  duman  da  giin  gectik^e  bi- 
raz  daha  fazla  olarak  atmosferi  kirletme- 
ge  ba;lami$tir. 

Komiiriin  yakilmasi  ile  husule  gelen 
duman  ve  gazlarin  zararlari  bakimindan 
ilk  itirazlar  ingiltere’de  olmustur.  Biiyiik 
Britanya'da  1272-1307  ve  I.  Edward'in 
hiikiim  siirdiigii  zamanlarda,  fazla  ko- 
miir  kullamlmasma  engel  olan  kanuni 
hiikiimler  konulmustur.  II  Edward  zama- 
nmda,  komiiriin  kullamlmasi  ile  husule 
gelen  kokunun,  tipki  veba  gibi  korkula- 
cak  bir  tehlike  olduguna  dair  $ikayet!er 
vardir.  Daha  sonralari  ingiltere'de  ko- 
miiriin  kullamlmasi,  komiir  yakilmasm- 
dan  koku  ve  duman  ile  atmosferin  kir¬ 
lenmesi  hususu  bazi  kayitlara  baglanmis 
tir.  Hatta  V.  Henry  tarafindan  Londra 
sehrinde,  komuriin  kullamlmasini  me- 
netmek  icin  bir  koniisyon  kurulmustu. 
Bunu  takip  eden  250  yil  icinde  ingilte¬ 
re'de  bazi  kanunlara  ve  parlamenter  ca- 
lismalara  rastlamlmaktadir. 

1864‘de  Amerika'da  St.  Louis  — Mes- 
souri —  de  kisa  bir  zaman  sonra  Chico- 
go  da,  1894'de  Almanya  ve  Fransa'da  at- 
mosferi  kirleten  dumamn  azaltilmasi 
Ozerinde  calismalar  baslamtstir.  1890  da 
ingiltere'de  endustri  ocaklartnda,  firin- 
larinda  ve  ate*  ocaklarmda  kullamla- 
cak  komiir  iizerinde  kontrol  sistemi  ku* 
rulmaga  cnh*ilmi*tir. 

Hi>va  kirlenmesi  olayi  hakkinda  cid- 
di  tinsel  arastirmalar  son  yartm  yiiz- 
yil  icinde  yapdmistir  ve  yapilmaga  da  de- 
vam  edilmektedir.  Atmosferik  kirlilikle- 
rin  gun  gcctik^c  bir  afet  halint  aimak t a 
olusu  bu  cabsmalari  hizlandtrmistir. 


Hava  kirliliklerinin  insan  sagligi  lize- 
rindeki  $iddetli  tesirleri,  atmosferde  yiik- 
sek  miktarda  zararb  maddelere  maruz 
kalmanm  bir  sonucu  olarak  ortaya  ctkar* 
Tarih  boyunca,  bu  tip  etkilere  ce$$tl{  za- 
maniarda  ve  yerlerde  raslamlmistir. 

Atmosfer  kirliJiklerinin  saglik  iizerin- 
deki  etkileri  bakimindan,  asd  dnemli  ve 
$a$irtrci  olan,  kirliligin  devamh  tesirleri- 
dir,  Atmosfer  kirliliklerinin  vikudun  mu* 
koza  membranlanyla  temas  etmesi  lie 
saglik  iizerinde  devamli  bir  miinasebet 
vardir.  Cunku  viicudun  bu  yiizeyleri  ozel- 
likle  zararb  maddelere  kar$t  son  derece 
hassastirlar.  Havada  bulunan  par^actkla- 
nn  biiytik  capli  olaniari,  kendi  agirhklan 
sebebiyle  coker  ve  solatium  sistemine  gi- 
remezicr,  Fakat  sotunum  tie  alinan  hava 
igersinde  bulunan  daha  kiiciik  parcacik- 
lar-gapi  3  mikrondan  daha  kiiguk  olan- 
lar-solunum  yollanndan  asagilara,  akci- 
gere  kadar  girerlen 

Ingiltere'de  yapilan  mii§ahedelerle  du- 
man  veya  kurumun,  tnsanlarda  kronik 
bron^it  husule  getirebilecegi  gorulmu^tiir* 
Havaya  dagilan  kurum  ve  kiiciik  dumanlar 
parcacikian  nefesle  birlikte  yutulur,  Solu- 
num  sistemirdn  derinliklerinde  depo  olan 
bu  parcaciklann,  insan  saghgini  tehdit 
ettigi  kuvvetle  savunulnmktadir,  Zira  ku¬ 
rum  fevkalade  gbzenekli  bir  yapiya  sa- 
hiptir  ve  iistelik  diger  maddeleri  emme 
kabiliyeti  de  cok  fazladir*  Bunlar  ozel  lik¬ 
le,  yanma  mahsullerinden  olan  kompleks 
polistklik  hidrokarbonlan  ve  gazlan 
emerler.  Yapilan  deneyler,  polisiklik  hid- 
rokarbonlardan  34  benzopren’Ierin  akci- 
ger  kanseri  yaptigim  ortaya  koymu§tur. 
Ote  yandan  komur  ve  diger  yakulann 
yanmasmdan  meydana  gelen  duman  vc 
kurumun,  astima,  konjoktival  yipranma- 
lara,  anfizeme,  £e$itli  burun,  bogaz  ve  hat- 
£a  mide  hastahklarina  belirli  olculerde 
sebep  olabilecegi  one  siirulmu$tQr. 

Gaz  Kirliliklerinin  Etkileri 

Gaz  kirliliklerinin  insan  saghgi  uzerirt 
deki  etkilerine  gelince;  burada  ozelbkle 
ozon  gazinin  etkileri  dikkati  cekicidir, 
Ozon  gazinin,  bir  zamanlar,  fena  kokulan 
degi$tirmesi  fonksiyomma  dayamlarak 
fnsan  sagbgmi  olumlu  yonde  etkiledigi 
ileri  suriilmustur.  Ancak,  sonralan  yapi¬ 
lan  deneyler,  bu  iddiamn  dogru  olmadtgi- 
m  gostermi^tir.  Tecriibe  ^artiarmda  mil- 


%  ft  ft 
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ihicatardan  dumattlar,..  Hava  kirlitiginin  bajta 

geten  sebebi.  Bttimsel  gevreler,  dumamn  yaraiiigt 
kirtihiitt  merkezt  tsttma  te&isleri  He  ortadart  kaldtri * 
rabilecegini  one  sUrmekltdirter. 

yonda  1.25  ktsim  ozona  bir  saat  maruz 
birakilan  insanm  gozlerinde  iritasyon  go- 
riilmu^,  solunum  kapasitesinin  azaldigma 
sahit  olurnnustur,  Ozon  gibiF  ozon  oksit- 
ieri  de  iritan  maddeler  olarak  bilinmek- 
tedir* 
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Huzur  Bozticu  ElkiUri 

Kirli  havanm,  insanlann  rahai  ve  hu- 
zurunu  bozucu  ve  nefes  alma  isteksizltgi 
do^uran  zararli  etkileri  de  vardir. 

Hava  kirliliginde  insan  ilk  reaksiyonu 
duydugu  koku  lie  verir.  Havada  koku  ge¬ 
ne!  likle,  organik  maddelerin  par^alanma 
ve  aynlmasindan  husule  gelen  gazlarm 
havaya  kan^masi  tie  meydana  gelir, 

Bundan  ba^ka,  endiistride  yapilan  i§- 
lerden  dogan  gazlar;  komtir,  petrol  vs. 
gibi  yakillarm  yamnasi  sirasinda  Lam  ol- 
mayan  yanma  mahsulii  gazlarm  havaya 
yayilmast,  lagim  ve  copier  ve  bunlann  $e- 
hir  iginden  ge^en  derelere  atdmasi,  deniz- 
lere  verilmesi  de  havayi  nahos  bir  ^ekil- 
de  kokuiur. 

Asimda  kokunun,  havanm  kiriiligi  ve 
bunun  derecesi  ile  bir  munasebeti  yok- 
tur.  Ztra,  qok  zehirli  oian  gazlar  ve  aero- 
sollerin  cogu  kokusuzdur  ve  kokulu  olan 
bazilanmn  da  hissedilebilmesi  i^in  hava- 
dakJ  miktannm  $ok  fazla  olmasi  gerekir. 
Nihayet,  havadaki  her  kokulu  gaz  da  za¬ 
rarli  ya  da  zehirli  degildir.  Fakat  kokunun 
varligi  insanda,  bulanu,  kusrrta,  i$tahsiz- 
hk  gibi  hallere  sebep  olur. 

Gnrme  Kahiliyetine  ve  Goru$  Alamna 
Etkileri 

Aimosferin  tabii  bunyesi  ve  atmosfer- 
de  buiunan  kirlilik  maddeleri.  giine?  i^in* 
tannin  yolunda  ilerlemesi  iizerine  oturn- 
suz  etkiler  yapar.  Ozellikle  aerosollar,  gii- 
ne$ten  gelen  Ionian  kirar,  yansitir,  emer 
ve  bdylece  yeryiizune  gelmesine  engel 
olur lan  Bunun  sonueu  olarak  insanm 
gorme  kabiliyeti  azahr.  Gorii?  alani,  ve- 
rilen  bir  ydnde,  giplak  goz  ile  en  iyi 
gorUlebilen  ve  tefrik  edilebilen  saha 
$eklinde  tanimlanmaktadir.  Hava  kirlUik- 
leri  sebebiyle  bazan  $ehirlerde  gun 
nm  yiizde  50,  hatta  yiizde  70 'i  kaybolmak* 
tadir. 

Kirli  hava,  yanliz  giin  kavbot- 

masinda  degil,  aym  zamanda  giine^in 
ultraviole  i^mlannin  yeryiiziine  eri^mesin- 
de  de  olumsuz  bir  rol  oynar;  bu  i$inlara 
engel  olur. 

Giin  i$inlanmn  azalmasi,  ultra violenin 
kirlilik  maddeleri  tarafmdan  tutulmasi  ve 
goriis  alanimn  azalmasimn  saghk  Lizerin- 
deki  zararli  etkilerinden  ba$ka,  insanlar- 
da  sikmti,  moral  bozuklugu  ve  depresyon- 
l^r  meydana  getirdigi  bilinmektedir. 


Bitkiler  ve  Hayvcmlara  Gelince 

Kirli  hava,  bitkilerle  hayvanlar  uzerin- 
de  de  olumsuz  etkiler  yapar.  Atmosferi 
kirJeten  maddelerden  kiikiirt  dioksit,  ku- 
kiirt  trioksit,  sulfirik  asit,  hidrofluorik 
ash,  klor  ve  bazi  organik  bile$ikler  bitki- 
lerin  lekeienip,  yaprakianmn  beklenme- 
sine,  fidanlann,  ekinlerin  bozulmasina, 
agaglann  buyiimemesine  sebep  olurlar. 
Bu.  atmosFerdeki  kirliliklerin  bitkiler  uze- 
rindeki  dogmdan  dogruya  etkiieridin  Kir- 
li  hava,  bazi  hallerde  topragi  kirleterek 
bhkilere  delay h  olarak  da  zarar  yapar. 

Insanlar  gibi,  hayvanlar  da  kirli  hava- 
nin  saghk  ^artlannin  bozucu  etkiledne 
maruzdurlar. 

Ya  Ekonomik  Zararlart 

Atmosfer  kirliliklerinin  saglik  iizerin- 
deki  zararli  e  tki  lerin  i  kesin  olarak  is  pat 
etmek  oldukga  zor  otmakla  beraber,  eko¬ 
nomik  yonden  zararh  etkiieri  cok  iyi  bi- 
linmektedir,  Umumiyetle  ^ehirlerin  at¬ 
mosfer  kirlilikleri,  ge$itli  ocaklarda  yaki- 
tan  yakit  maddelerinin  tam  yanmamasin- 
dan  veya  fena  ^artlarda  yanmasi  sonueu 
oriaya  gikan  duman  ve  gaziardan  meyda¬ 
na  gelmektedir. 

Komiir  dumanmda;  yanmami^  karbon 
pargaciklan,  karbon  monoksit,  karbon 
dioksil,  kiikiirt  dioksit,  kukiirt  trioksit  ve 
diger  kiikurtiil  bile^ikler,  siilfirik  asit,  kat- 
ranli  par^aaklar  ve  katran  bulunur.  Bu 
maddelerin  yagmur  ve  sisle  kan^arak 
asit  tesirleri  artmaktadir.  Bdylece  temas 
ettikleri  ta^  ve  madeni  satihiarda  a?inma 
husule  getirhier.  Htdrojen  sulfur,  yagli 
boy  alarm  rengini  bozar.  Fluor  bile^ikleri, 
pencere  camlanm  ve  cam  e^yayi  a^indinp 
hasara  ugratm  Ozon,  oksidasyon  faktorii 
olarak,  kau^uk  e^yanin  caitamasina,  $u* 
nimesine  sebep  olur.  Vine  dumanin  biin- 
yesinde  buiunan  kunjnK  satihlara  vapi?- 
masi  ile  bu  ylizeyleri  kirletir,  bacalan 
buk  ve  kolay  tikar;  a^ik  havaya  asilan 
ma^irlan  ve  bu  kirli  havaya  maruz  kalan 
tnsanlan,  giyim  e^yalarim;  araliklardan, 
deliklerden  evlerin  sizmasiyla  da  ei/ 

icindeki  e^yalari  kirletir. 

the  yandan  duman,  kism  kapali  hava- 
larda  havanm  lsismi  ve  yogunla^ma  nok- 
tasmi  du^iirerek,  sisin  te^ekkiilune  yardim 
etmesi  ile,  trafigt  zorla^tirmakta  ve  suni 
ay  din  lamia  masraflanm  arttirmaktadir. 
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Duman  ve 
Kuktirt  Diokslt 

Olfme  Alellerl 


tesbit  editen  bu  esmer  leke. 
Ifte  Ankara  hatkimn  yttitujlti 
hava  .  .  .  Otomatik  araylatla 
havadaki  ktrliligv  gosteriyor. 


I 


Atmosferdeki  dumarti  olgmekte 
kullamlan  A.I.SJ.  (otomatik  air 
sampler  model  F  cihazt ) 


A.I.S.I.  otomatik  numune  alicisi,  at- 
mosferden  devamli  §eki!de  numune 
alan  bir  alettir.  Bu  §eki!de  duman  tcs- 
biti  miimkun  olmaktadir.  Alct,  elle  i$- 
leyen  ate$  koriigii  prensibine  gore 
$ali$an  pompa  vasitasiyla  yakla$ik  ola- 
rak  0,25  cubic  feet/dk.  hava  emer.  Bu 
hava,  aletin  oniinde  makaralara  tesbit 
edilmi§  Whatman  No :  4  filtre  kagidi 
$eridinden,  igindeki  tanecikleri  biraka- 
rak  ge$er.  Alct,  hava  numunesi  belirli 
bir  hizla,  filtre  kagidindan  ve  muay- 
yen  bir  alandan  (1  inch*)  gegecek  $e- 
kilde  ayarlamr.  Aynca  aletin  bir  de 
zaman  ayarlayici  tertibati  vardir.  Bu 
$ekilde  istenilen  zaman  siireleri  iginde 
filtre  kagidi  iizerindeki  doneler  atlana- 
rak,  ayn,  ayn  sahalar  tizerinde  numu¬ 
ne  aimak  miimkundur.  Ankarada  ya- 
pilan  £ah$ma  sirasinda  alet  2  saate 
kurulmu$tur. 

Uygun  filtre  kagidindan  gegen  hava, 
filtre  kagidi  iizerindeki  muayyen  ala- 
na,  i^indcki  partikiilleri  (par^aciklari) 
birakir.  Bu  partikiiller,  yani  duman 
vs.  ile  ilgili  maddeler,  filtre  kagidi  ta- 
rafindan  emilerek  gcgtigi  sahanin  ren- 
gini  esmerle$tirir.  Filtre  kagidi  iize- 
rinde  husule  gelen  bu  esmerlik-siyah- 
hk-havada  bulunan  partikiillerin  mik- 
tan  ile  orantilidir.  Bunun  kantitatif 
olarak  tayini  «lekelerin  t$tk  transmis - 
yonu »  nu  olgme  esasina  dayanir  ve  re- 
simde  goriilen  ol^me  cihazi  ile  bulu- 
nur. 

Havadaki  kiikurt  dioksit  miktan 
ise.  Midget  Impringer  Cihazi  adi  veri- 
len  bir  cihazla  ogrenilebilmektedir.  Bu 
alet  £ah$tigi  zaman  dakikada  0,1  feet* 
hava  emmektedir.  135  cubic  feet,  yani 
38.2  litre  hava  ge^irmek  igin  alet  13 
dakika  30  saniye  sali$tirilmalidir.  Alet 


fere  doner  ve  azot  devrini  devam  ettirir. 
Bu  da,  atmosferdeki  azot  miktarmm  sabit 
kalmasi  sonucunu  dogurur. 

l$te  biinyesi  boylece  ana  unsurlanyla 
belirtilen  ve  bu  durumu  daima  sabit  ka- 
lan  havaya,  « temtz  hava»  denir.  Fakat  $e- 
§itli  kaynaklardan  meydana  gelerck  hava¬ 
ya  kanban  maddeler,  atmosferin  safliligi- 
ni  bozarlar.  Atmosferin  safliligim  bozan 


bu  yabanci  maddelcre  «atmosferik  kirlL 
likler*  ya  da  «atmos/erik  pollutanlar»  de¬ 
nir.  Bu  maddclerin  havada  toplanmasi,  in- 
Samn  huzurunu  ka^iracak,  rahatini  boza- 
cak,  saghgina  zarar  verecek,  hayvanlar  ve 
bitkiler  i$in  zararli  dzellikler  arz  edecek 
hudutlara  vardigi  ya  da  yakla$tigi  zaman, 
ortada  bir  *kirli  hava»  ve  *kirli  hava  proh - 
lemi»  vardir. 
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Midget  Impfingar  [yarn- 
db)  limiyl*  «nilan  ei- 
hu,  K.v.rfikl  kukUn 
diokilt  mfktirini  teshit 
etmcklftdir.  Ankira'mn 
bmimin  ihtsvi  tttigi 


kiiktfrt  diokf.it  miktari, 
havanrn  kiriilik  indlii 
din  mflyonda  1  ktsm* 
yuksetmemekie  b»  ru¬ 
ber,  yin*  de  t*ghk  Ifin 
lehltk*  anttmdttedir. 


genligi  ayar  gizeltiye  kar$i  okunur  ve 
degeri  kaydedilir. 

Ankara’mn  havasimn  ihtiva  ettigi 
kiikiirt  dioksit  tayini  igin  aiinan  1728 
numune  iizerinde  yapdan  ara^tirmala- 
nn  neticeleri  soyledir :  giiniin  muhtelif 
saailerinde  azalma  ve  art  malar  goster- 
mck  ilzere  milyonda  0,7frO,D01  kistm 
olarak  degi^mektedir.  Bu  miktarlar, 
havanm  kiriilik  indlsi  olan  milyonda 
1  kisma  kadar  yiikselmetnekle  bera* 
ber,  yine  de  yiiksek  miktarda  bulun- 
maktadir. 


gal  t  mlm  ad  an  once  n  um  u  tie  sol  u  sy  o 
nu  konulacak  tupe  15  ml,  (0,1  mikro- 
gram)  sodium  tetrachloromercurat  so 
lusyonu  konur.  Agzi  kapatihr  ve  vakum 
pompasi  gali$tiniir.  Tiipten  1.35  feet 
hava  gegirilir.  Bbyiece  kukiirt  dioksit'i 
havi  ertyike  1,3  ml.  P-rosaniline  hydroeh- 
loriir  eriyiki  1.5  ml  de  formaldehyde 
eriyiki  ilave  edilir,  Aynca  ayar  gbzel 
tisi  olarak  15  ml  sodium  tetrachloro¬ 
mercurat  eriyiki  aym  interne  tabi  tu- 
tulur.  20-30  dakika  sonra,  560  milimik- 
ron  da  renkli  numunenin  optik  gegir- 


ezzzzzzzz; 


ATMOSFERtK  KiRLiLiKLER 

Atmosfere  dagdarak,  onu  kirleten  *pok 
lutanlar*,  kati(  sivi  ve  gaz  halindedirler. 

kaynaklardan  meydana  gelen  bu 
kiriilik  maddeleri,  *toz,  is,  sis,  buhar,  kill 
ve  duman*  olarak  havaya  gegerler. 


Tozlar 

Tozlar;  ta$p  metal  komiir,  odun  vs.  gi- 
bi,  organik  ya  da  inorganik  maddelerin 
ogutiilme,  ezilme,  sikisttnima,  pat  lama  ve- 
ya  yanmalarmdan  meydana  gelen  0. 1-150 
mikron  gapmda  ince  pargaaklardir.  Bun- 
lar  havaya  yayilmi^  durumda  degillerdir. 
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Son  yilfarda,  fehirledn  aimoifarinfn  kby  v* 
kasabalann  havasmdan  gok  kirlt  olma&i.  jehlf- 
lerde  akciger  kanserl  daylarina  kby  ve  kasaba- 
Tardan  daha  &ik  rasf&nmasi,  solunum  iiitemi 
kanseri  He  atffiosfenk  kErlMIkfer  arasinda  bir 
Hlfkl  kurulmasma  sabap  olmujtur  Buna  gore, 
atmosferik  rozfar  ve  Iritan  gazl ar,  asfaJt  yollar- 
dan  kalkan  karrarrlt  Eozftir,  otomoblllenn  agios 
gailan,  kati  ve  okaryakiHann  yanmasmdan  mey^ 
dan  a  gelen  kurum  ve  katranh  maddeferlc  en- 
dusrriyel  faaltyetlorta  Ortaya  gikardigi 
kii^yasal  kirEIHkler  akciger  kan&eri  yapmaktadir.. 


3L  Organlk  kanwrojenik  madeWar 

Ger^ekten.  arsenik,  krom,  nikal  va  bail  me- 
E&tlk  kerbonllterin  akciger  Kanterine  febep  ol- 
du£u  bilinmektedir  Ancak  bu  meraNerle  bile- 
flklcrkw,  jehlr  havasindan  50k,  endusFride,  if 
ve  meslek  dotey<s*y!a  marvji  kalmmaktedir.  Bu¬ 
na  karfilik,  fehirlafin  hava*mda  yaprlafi  [ncele* 
meler,  buralarda,  kbylerin  havasmdan  da  Ha 
ytiksek  miktariarda,  polisiklik  hidrokarbonfar 
buJundugunu  ortaya  koymuftur.  Bunlai%  hidrq- 
karbur lerln  ve  dl§er  karbonfu  maddeferin  —  ko- 
mtirtin,  efceEJikle  rift  mlktan  farla  olan  kbmurun 


Buyukltiklerine  gore,  yer  9ekimi  tesiri  lie 
^okerkr  ya  da  kugiikluk  derecelerine  go- 
re.  hava  veya  diger  bir  gaz  igindc  tuniluj 
lar. 

fs  — _ 

Fiziko-kim  vasal  reaksiyonlarla  husule 
gelml$p  90k  kiifiik  kati  parvaciklara  *is» 
ad  1  verilir.  Isi tilling  ya  da  eruilmis  metal- 
lerin  buharlarmin  topliminasLadaa,  genel- 
likle  oksidasyon  gibi  kimyasal  reaksiyon- 
larla  husule  geJirler.  Is,  da  ha  agik  bir 
ifade  He,  gaz  maddelerin  yogunla$masm- 
dan  meydana  gelen  panjacikJann  bir  gaz 


i^inde  yayilmasidir  Bunlann  £api  I  mik- 
rondan  daha  kii^iikiiir. 

Sis  - - - - - 

£ok  kiigiik  sivj  damiaciklanmn,  gazlar- 
b  yo|pjnlii$arak  bir  fanecik  husule  getir* 
mesi  veya  kopurmc,  si^rama  lie  pargala- 
nan  sivi  pai'^aciklarimn  dagilmasidtr. 

Buhariar _ 

Normal  obrak  kati  ve  sivi  halde  bulu- 
nan  ve  yuksek  basing  ya  da  du^iik  sicak- 
lik  ile  gaz  haline  ge^en  ve  hava  i^inde  da- 
gdan  maddelerdir. 
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v*  aksryakillann  —  lam  yanmamaimdsn  veya 
yakitlarin  damirilmasindan  rnsydan*  gal  I  r  la  r.  &l 
blle^klcre  moEorlO  araflarm  ©gzos  gaifarmda 
da  raslanilmaktadir 

Yanmami*  hidroj*n  karbvrlaHnin  kansar 
UzeHndekf  el  kill,  hayvan] nr  Uzerinde  yap  1 1  an 
denemelarde  omya  tikrmjtir  Farefailn  eferl  Se¬ 
rine  latblfc  adilan  ve  ontera  teneffik  ettirllen 
benxoplrenle  deride  ve  akci§orde  kanwr  husule 
getlrlfmlftlr,  Aneak  bu  konuda  kesin  bir  yargi- 
ya  venlabllmesf  1 9  In  ju  huiusJftfin  dlkkatien 
Mzak  tutulmamasi  gerekir  &ir  defa,  hayvan 
ItfrteHnfn  kansarojen  madcWere  karfi  ofan  ha*- 
saslyetferf  fevfcallde  de£i}lktfr.  Ikinclil,  hayvan- 
tara  fecrubi  olarak  teneffite  hayas*  fie  verflen 
bemopfren  mf Marian  fie,  Inssnlann  jehfr  ha- 
vasirKlan  solunum  yoluyFa  eldikten  benzopJren 
mfktarlan  araimda  90k  bOyOk  farklar  vardrr 
Uxrallk,  ce$illl  kaynaklardan  nejredifen  ve  hava, 
ya  kanban  benzopiren,  armosferin  foro-k*myasal 
olayfanyfa  va  oksideiyonls  90k  kite  bir  tUre 
fsinde  de^fjiMige  uflramaktadir.  8u  bakimdan, 
balirll  dozlarda  v*  devamh  ofersfc  benzopiren 
tesin'ne  maruz  btrakilen  hayvan  tecrtibe  Jar  In- 

den  etefe  edilen  neUceyf,  fnianlar  fgin  aym  su¬ 
re*  te  defier  I  end!  rerek  kesln  hUkUm  vemiok,  bu- 
giirv  f£ln(  pek  Isabeth  gorOnmemektedir  Mfhayel 
bfiyle  bfr  ckt^erlendlrme  sinsmda,  iQt(jn  feme 
ve  tOttin  dumamna  maruz  kafma  metefesl  ye 
son  yi  Hards,  ekeiger  kanseh  yemsira.  diger  bD- 
tOn  ©nganlarda  kan sarin  ertmi*  buJundufiv  gar- 
hatirdan  uzak  tulglmamelidir. 

&u  konuda  bJlfmsd  ^evrelerce  gene!  bfarek 
payfa?i  fan  gorily  ^Oyledir  insaHarda  ikclger 
Icaniarinfn  diger  Inman  tiHtahkUri  blrfok 

MbapkH  vardir*  Inman  la  rdakf  akclger  kanmari 
II*  hm  klHilf$min  bir  munmebttl  nla&lllr,  Fa* 
kat  mkdgaf-  kanmerlnln  olufunds  atmotford*  bu- 
funan  banxoplren  talc  baftna  musebbip  de$Hdlr. 


Gaztar 

Hava  gibi  akicu  belirli  bir  ?ekli  ve  hac* 
mi  olmayart.  fakat  hacimce  genislemege 
miisait  maddelerdir-  Gazlann  dagtlma  ka- 
biiiyeti  Fazladir, 


Dutrnm  _ _ :  _ 

Kati  ve  akar  yakiflar  gibi  karbonlu 
maddelerin  tam  yanmamasi  ile  husule  ge- 
leu  kati  ve  sivi  par^aciklarla  gaz  kan^imi- 


dm  Duman  par^aciklannm  biiyuklugu 
0,001*03  mikrondim 

Acrosolter  _ 

Aerosol  demidiginde,  bununla;  herhan* 
gi  bir  bolgenin  atmasferinde  bulunan  ka- 
U  ve  sivi  maddeier,  kill,  is,  duman,  meta- 
lik  tozlar,  silikaiiar,  polenier,  bakteri  ve 
viriisler,  kufler  ve  mantarlar  kastedilmek- 
tedir.  Diger  bir  devi$le,  buyiikluJderi  mik- 
roskopik  olan  kati  ve  sivi  rpaddelerin  bir 
gaz  or  tam  da  yayilmasi,  aerosolleri  meyda- 
na  getirir. 

Smog  , 

Serbesi  havada,  sis  ve  dumamn  birle^- 
mesi  ile  meydana  gelir,  Bu  terim,  ince  toz 
pargacikianyla  sivi  damlaaklarm  kan^imi 
olarak  kullambr.  Smog*un  ba$ia  geien  i> 
zelligi,  havada  karanlik  yapmasidir, 

U^UCU 

Katt  yakn  maddelerimn  vanmasmdan 
meydana  geterek  baca  gazlan  lie  di^ariya 
^ikan  £ok  kti^uk  kill  par^acikJaridir.  Bun- 
lar,  tam  yanmami?  yakit  maddeierini  de 
ihtiva  edebilirier, 

ATMOSFER  KtRLlLlGlNlN 
SEBEPLERJ 

Aimosferi  kirleten  maddeleri  ayn  ayn 
gordiikten  sonra,  ^imdi  de  bunlann  nasil 
meydana  geldigini  inceleyelim. 

Atmosfer  kirliliginin  sebepierinin  ince- 
lenmesi,  bu  kirJiligi  meydana  getiren  mad- 
dele  tin,  kaynaklarma  gore*  bir  aynma  ta- 
bi  tutulmasmi  gerektirir. 

Bu  maddeter,  kaynaklarma  gore*  1 )  Ta- 
bil  kaynaklardan  meydana  gclen  kirlilik, 
2)  Insanlann  faaliyetJeri  sonucunda  surn 
kaynaklardan  husule  geien  kirlilik,  $eklin- 
de  iki  stnifa  aynlirlar* 

Tabii  kaymaklardan  aimosfere  kan$an 
maddelcre  atmosferin  *  tabii  kirtili gi»  de- 
mlir, 

Bunlar  arasinda,  tozlar,  meteorlardan 
ve  diger  kaynaklardan  atmosfere  kan^ir 
Orman  yangmlan,  dumam  arttinr.  Foto 
kimyasal  olaylarla  azot  dioksit*  volkanik 
indiFatardan  kiikurt  dioksit,  hidrojen  klo- 
rtir,  hidrojen  fluorur;  denizlerin  galkalan* 
masindan  sodyum  kloriir;  bakleriyel  Faa- 
liyetlerle  hidrojen  siilliir  atmosferi  «iabti* 
olarak  kirletirler* 
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V 


O lumlu  Bir  Adim 


Ankara  havoimm  gitn 
fohlr  haikimn  tehdft  at* 

may®  bailsman  uiarine  QBfUll 
fskiMtotere  m&n$up  bJfim  adam- 
lanmizin  t«$ebbusuy1e  *  Ankara 
H*v*  Kir1*fim**lyl*  S*v*f  Dam*’ 
§i»  admda  bi r  demok  kgrutmu* 
ve  ;alijrrvftlarma  bejIamiiUr, 
DerneJJln  nmaci,  «hova  ki Han- 
mesiyle  »avajmak  juretlyle  halk 
saghgini  korumftk*  ur*  Bu  iimag- 
la  Dernek,  Hava  klrlenme&lnln 
nedenJorinl  ve  bnlem*  ^aralerinj 
ara$tiran  biJlmsaJ  £ah;malar  ya- 
pacak,  karri u  oyunu  aydinlatici 
seminer,  konferorti,  t£tk  ohJ- 
rum,  topi  ant  i  ve  gbstsnler  dtl- 
zonleyecoktlr, 

Ama^larim  benimsedigini  yazili 
olarak  blldiren  ve  girl*  aidatmi 
odeyen  herke»  kapilarmi  a^an 
OemcJjin  organlan  junlardtr  ; 

•  Gena  I  Kurulu 

•  Yonttirn  Kurulu 


•  D#n*tlm  Kurulu 

•  Bilim  Kurvlu 

•  Dimtmi  Kurulu 

Hava  klrliltQ*  He  mikadftfo 
afmndan  Demean  an  dnerriU 
>rgapi  BlUm  Kgrulu'dgr,  By  kg- 
rul,  hava  klrlenmasInSn  nedenle- 
Hni  ve  bnleme  sarafan  ni  kendl 
isaninden  kgracagi  ve  b*$ka  It- 
gliileri  de  £e$ir*bitece$l  ■salif* 
mi  grupfartw  vanlast/la  rnccleie- 
caktTr. 

Ankara  Hava  Kirlenmasiyle  $a- 
vo^  Derne$i  kurulduktan  ki$a  bir 
lure  sonra  ama^larim  k&muoyu- 
na  aciktami|  ve  bg  arsda  topi  a- 
nan  Bilim  Kurulu,  hava  klrlan- 
meslnin  nedenlerim  ve  ttnleme 
SaraJerinl  arajtirma  gtfrevini  ye- 
rine  getlrebilmek  t^in  £eflrN  ko 
mitelef  kurmujtur,  Bilim  Kurulu 
tarafmdan  meydana  getirllen  In- 
eeleme  kpmltaleri  $gnlardir  : 


Have  KJrlenmeal  ve  jnuiv 
Hiyven-bltkl  ve  EfyeUr 
Komi  teal 

•  (Control,  Araftirma,  Meto- 
doloji  Komi  toil 

•  Meteorolojl  Komltwl 

•  $ehlr  PlanUmasi  Komlteti 

•  TrafJk  Komlmi 

•  Endiiatrl  Komitwi 

§  Yakit  Arabian,  Yakitlir 
ve  Yak  mi  Tekniftl  Komi- 
tesi 

•  Mivzuat  Komlleju 

Bu  komiteler,  hazirlayacaklari 
raporlari,  kendi  konularmdaki 
bibl iycgralya  Irstelcn  Me  biritkie 
en  ge£  $ubat  1969  sonuna  kadar 
Dernek  Ydnetim  Kurulu  ya  da 
Bilim  Kurylg  Ba^kanhkEanna  v«- 
receklardir  Dernek  BlUm  Kuru¬ 
lu  daha  sonra,  ttim  Oyeferin  ka- 
tilaca^i  bir  topi  ant  (da  report  ar 
etrefmd*  penel  bir  g@ru$me  ya- 
pacaktrr. 


Mr.  Her  tip  komuriin  iginde,  yanmayan 
maddeler,  kill  vardir.  lyi  kaiitede  bir  k<> 
miirtin  Ihtiva  euigi  kul  miktan  yiizde  20 
oramndan  fazla  olniamahdir. 

$ayet  kbmiir,  kapalif  havastz  ya  da  ye* 
tersiz  derecede  havah  bir  yerde  isitihrsa, 
hafif  ve  aj£ir  hidrokarbonlarla,  kaLran  ve 
u£ucu  maddeler  kdmiirden  ayrilir.  Gen 
kalan  karbona  «kok»  ismi  verilir.  Kok  ko- 
miihiniin  yanmasindan  meydana  gelen 
duman  gok  azdir.  Eger  komiir,  evlerde  ve 
endiistride  tarn  oimayan  bir  yamnaya  ya- 
hut  ^ok  yava^  bir  yanmaya  tabi  tutulur- 
saf  yukanda  belirttigimiz  maddeler i  ne$* 
reder  ve  bunlar  da,  bacalardan  havaya 
kan^irlar.  Boyle  bir  yanma  sirasinda 
meydana  gelen  duman  san-siyah  renkte- 
dir. 

Yakit  maddelerinin  tam  oimayan  yan- 
masi  esnasinda  duman  ile  birlikte  lam 
yanmamt?  karbon  par^aciklan  da  ^ikar 


ve  bunlara  «is»  adi  verilir.  Haik  dilinde 
bu  pargaaklara  tfcimon*  denilmektedir 
Yapi^kan  ozeUigi  olan  kurum,  baca  cidar- 
tanna,  binalann  duvarlanna,  camlara,  e$- 
yaylara,  bitki  ve  agaglarin  yaprakianna  ve 
degdigi  her  yiizeye  yapi$arak,  giiiikge  ko- 
yula$an  bir  kirlilik  meydana  getirir. 

Duman,  yakit  maddesinin  biinyesinde 
bulunan  kiikiirt  mi  kt anna  gore  degi^en 
crania rda  kiikiirt  dioksit  de  ihtiva  eder. 
Bu  da  havada  okside  olarak  kiiktirl  triok- 
sit  haline  ge^niek  suretiyle  duraamn  a^tn- 
dtnci,  tahrip  edici  etkisini  meydana  ge- 
tirmi$  otur.  Omegin.  komiir  yiizde  2  kii- 
kilrt  ihtiva  else  ve  bu  kiikiirtun  yiizde 
10'u  kiilde  katsa.  bu,  komurdeki  kiikurtun 
yiizde  90*imn  yandigmi  gdsterir,  Soz  ko-T 
nusu  komuriin,  bu  $ekilde  I  tonu  yan- 
diginda,  yakla^tk  olarak  36  kilo  kiikifci 
dioksit  gazi  husule  gelerefc,  havaya  kari- 
*>acak  demektir. 
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ElektriklLBuharh  ve  Benzinli 
Otomobiller.. 


Kirli  havantn  insan  sagligi  uze- 
rindeki  ©tkilerinm  dunyanin  biiyUk 
yerle^me  merkezlerinde  enine  boyuna 
tartijildigi  gunterde,  otomobil  en- 
dustrisi  def  kendilerrni  ithamdan  kur- 
taracak  bulu^lar  uzerinde  ^al^makta- 
d*r. 

Hava  kirlenmes*  olayina  ba^lica  se- 
bep  olarak  gbsterilen  otomobiller,  5a- 
li^malar  ba?anh  oldugu  takdirde, 
etektrikle  ve  buharla  i$1er  bir  duruma 
getirilecektir* 

BuharU  ve  elektnkll  otomobiller 
konusu,  ozeltikle  Brrle^ik  Amerika'da* 
hava  kirlenmesinin  onlenrnesi  1910 


derhal  tedbir  atmmasi  gerektiijini  one 
syren  ^evrelerle  otomobil  enddstrisi 
arasinda  crddi  anla^mazliklara  ve  tar- 
n$malare  sebep  olmaktadtr.  Ameri- 
kan  Senatosu  tarafmdan  bu  konuda 
incelemeler  yapmak  uzere  gorevlendi* 
rilen  bir  komite  on  unde  konu  tarn- 
ve  dev  otomobil  endustrisinm 
yetkilileri,  benzmle  ijleyen  arabalann 
havayi  kirletmesinm  onune  ge^ilebrle- 
cegini  iddia  etmijlerdir.  Buharli  araba- 
yi  50k  kan^ik,  elektrikli  otomobil t  de 
maliyeti  yuksek  ve  kullani^siz  olarak 
niteteyen  by  gevreler,  1970  yilina  ka- 
dar  benzinle  ijleyen  otomobil lerin  ha- 


Karbott  Dioksit  ve  Monoksit 

Ote  yandan,  duinanm  biinyesinde  bu- 
liman  karbon  dioksit  ve  karbon  monok- 
sit,  ocaklarda  ve  motodu  ara^larda  yaki- 
bn  yakii  maddelerinden  meydana  gdir< 
Omegin  Los  Angeles'de,  giinliik  husule 
gebn  karbon  monoksit  miktan  10  bin  ton- 
dan  Fazla  olarak  hesapianrm$tu\  Bu  mik- 
tann  en  az  yiizde  80'inin  de,  otomobiller- 


de  yakit  otarak  kuliamlan  benzinin  tam 
yanmastndan  meydana  geldigi  bildiril- 
mektedir.  Fakat  karbon  monoksit  a^ik 
havada  50k  <;abuk  ve  kolayhkla  etkisini 
kaybeder  ve  daha  $ok  tiineller,  garajiar, 
trafigin  90k  siki$ik  oldugu,  vasitalann 
motorlanm  uzun  siire  rolanti  halinde  5a- 
li$tirdjgt  dar  sokaklarda  tchlike  arzeder. 
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vayi  kirietmesinin  yuzde  90  oramnda 
engellenebileceQini  belirtmijlerdir* 

Buharli  araba  tipini  savurtanfar  ise 
bu  tip  arabalarin  havayi  kirletme  »h- 
timal  inin  olmadigmin  belirtmek- 
tedirfer  Ge^en  yil  Washington'da  ya- 
pilan  bir  deneme  sirasinda,  buharh 
arabayi  harekete  ge^irecek  buharm 
20  saniye  i^mde  meydana  geldtgini 
ve  hareketten  kisa  bir  sure  sonra  da 
htrm  saatte  130  kilometreye  ula^tigi- 
nt  one  suren  bu  sevreler,  «geleeegin 
arabasi  buharh  tipti r — »  demektedir- 
let, 

Ote  yandan  Amerika'da  bir  Federal 
kanunla,  motorlu  tafftlarm  egzos  gaz- 
larmin  iyi  yanmasmr  temin  edicf  ch 
hazlarin  arabalara  monte  edilmesi 
mecburiyeti  konmu$tur.  Karburator- 
lerin  regia  jim  dOzen leyen  ve  gikan 
gazlari  yeniden  yekan  ozel  cihazlarm 
kullamlmasi,  bundan  boyle  sart  ola- 
caktrr. 

Buharli,  efektrikli  ya  da  benzinfL* 
Oyle  gorulmektedir  ki,  onumuzdeki 
yillarda  hava  klrienmesine  sebep 
olan  ta^i t farm  bu  durumlarmjn  du- 
zeltilmesi  igin  onemli  ve  yapici  ted- 
br  Here  jahit  oJunaoaktrr. 

Vahut  maddelerinln  yakifmasindan  i> 
nemli  miktarlarda  azot  bile$ikleri  de  hu- 
sule  gelmektedir.  Atmosfere  kan$an  bu 
biiesikler  sonradan  atmosferde  cefeyan 
eden  olaylarla  azot  okshleri,  nitrik  asit 
ve  amonyaga  ddnu$mektc,  havaya  kidilik 
vermektedir* 

Biitlin  bu  kirliliklere,  gesitli  Taaliyetler 
sonueunda  husule  geien  ve  atmosfere  ka- 
n§an  radyoaktif  serpintiler  de  eklenmeti- 
dir. 


II wa  kirtenmesi,  o- 
tomobii  endustn stri¬ 
de  Dnemli  lUgifik- 
Nktere  yol  a^rrmk 
dzertdir,  Egzas  gaz- 
fantttrt  yarattigi  kir - 
litt&tn  bliyiik  $ehir* 
lerde  yttjaymbmn 
sa&hgtm  tekdit  et- 
rigini  fine  siiren  ev - 
reler.  elcktrikU  ya 
da  iniharh  otomo- 
bilteri  tavsiye  et- 
tnekh-dirlcr.  Rtslttf- 
de  Attierika'da  de- 
nemesi  yapilati  e'tek- 
trikVt  oiomobi  Har¬ 
den  bir{ . 

Atmosfer  Kirliiiklerinin  Zararlt  Etkileri 

Atmosfcr  kirliiiklerinin  zararli  etkile- 
rini;  insanlar  ve  bitkiler  lizerindeki  oluni- 
suz  etkileriyie  ekonomik  zararlan  yoniin- 
den  ele  alabiliriz, 

Hava  kirlenmesinin  insanlar  uzerindeki 
etkileri  iki  kisimda  incelenebilir ; 

L  Hava  kirliiiklerinin  insan  saghfr 
uzerindeki  etkileri, 

2-  Dogrudan  dogruya  saghga  etkili  al 
mamakta  beraber,  teneffiis  edilen 
havamn  kokmasi,  gorily  sahasmin 
aazlmasi  gibi  nedenlerle  insaw  hu - 
zursuz  Man ,  rahatsiz  eden  etkileri 

insanlann  sagtikia  ve  raliat^a  ya§aya* 
bilmeleri  i^in,  mutlaka  ihtiyaglan  oianf 
teneffiis  ettikleri  havanm  iyi  vasifta  oF 
masi  gerekir 

Havamn  tabii  vasfim  bozan  ve  unit 
kirleten  maddelerin,  diger  bir  deyi^le,  kirli 
havamn  insan  sagligi  uzerindeki  etkilerini 
kesin  olarak  sdyleyebilmek  igin,  bu  hava- 
mn  butiin  halk  uzerindeki  etkilerini  bil- 
mek,  incelemek  $arttir.  Toplum  i^inde, 
aym  havayi  teneffiis  eden  insanlar  ayn 
avn  grupiar  meydana  getirirler.  Bebek- 
ler,  gocuklar,  erginler,  y ashlar,  sihhati  pek 
iyi  olmayan  kimseler,  hassas  kimseler  vs* 
gibi,  Hava  kirliiiklerinin  bu  grupiar  iize’ 
rindeki  etkUeri  incelenirken,  saglam  ka- 
bul  edilen  gruplarla  karsilasUrma  yapmak 
da  gereklidir,  Boyle  bir  arasiirmamn  ise 
kolavlikla  yapilamayacagi  ortadadir,  Bu 
bakimdan  hava  kirliKklerimn  insanlar 
uzerindeki  etkileri  §u  iki  cepheden  ele  ah- 
nabilir : 

•  $iddetli  hava  kirliliklerine  maruz 
kalmanm  sagttk  Uzerindeki  etkileri, 

*  Hava  kirliiiklerinin  dil$iik  miktar- 
lartna  uzun  zaman  maruz  kalmanm 
etkileri 


IDevamt  B‘de) 


Hava  Kirlenmesinin  Tarihcesi 


Atmosferin  kirliligi  yeni  bir  clay  de 
gildir.  Atmosferin  kirlenmesi  tarih  once- 
si  devirlerde  baslamtstir.  Sosyal  biinye- 
nin  ilk  basamagi  olan  ailenin  kurulmasi 
ve  bir  konutta  yerle^mesi  ile  baslayan 
havanin  kirlenmesi,  daha  sonra  bo  bun- 
yenin  gelismesi,  koylerin  kurulmast  ve 
insanlarin  toplu  olarak  bir  arada,  bir 
bolgede  yasamalari,  bunlarm  yaptiklari 
cesitli  ev  i^leri  ve  faaliyetleriyle  giin  gee- 
tik^e  artmis,  zaman  zaman  volkanlarin 
indifa'armdan,  toz  firtinalarindan,  or- 
man  yanginlarmdan  husule  gelen  kirli- 
likler  de  insanlarin  faaliyetlerinden  mey- 
dana  gelen  kirliliklere  eklenmistir. 

Atmosfer  kirlif  iklerinln  insanlarin 
dikkatini  cekmcsi  de  yeni  degildir.  M.O. 
65  nci  yillarda  buyuk  sair  Horace,  Ro- 
ma#nm  duman  ile  siyahlanmasmdan  si- 
kayet  ederek,  uziintiisiinii,  «Romamn  bu 
durumundan  Roma  azlzlerinin  kemlklerb 
mn  sjzladtgtni,  $ayet  azfzler,  Roma'nm 
bugunku  hatlnl  gorselerdl  mat em  tutar- 
larch*  sozuyle  Ifade  etmistir. 

Daha  sonra  Orta  (^aglarda,  her  has- 
taligm  yerden  cikan  gazlarin  havaya  ka- 
rismasiyla  meydana  geldigini  savunan 
Miyasma  Nazariyesi  ile,  hertiirlG  has- 
taltgin  havadan  gectigine,  herturlii  sag- 
lik  bozuco  hallere  havanin  sebep  oldu- 
guna  inamlmistir. 

Komuriin  bulunmasi  ile  13  unco 
Yuzyilda  ilkel  olarak  metaliirji  ve  diger 
ufak  endustri  kurulmustur.  Fakat  bu  en- 
diistri  o  zaniantar,  sehirler  kasabalar  ve 
knyler  kin  bir  problem  teskil  etmeml?- 
tir  Zamanla  sanayinin  buyiimesi  ve 
devlesmesi  ile  atmosfer  kirliligi  biiyiik 
bk  problem  olarak  insanlarin  kar?tstna 
Cikmaya  baslamtstir. 

Tarihin  ilk  zamanlarinda  insanlarin 
kullandiklan  yegane  enerji  kaynatji  olan 


odun,  yerini  komuriin  bulunmasi  ile  ko- 
miire  terketmi$tir.  Boylece  komiir  en- 
diistri  de  kullamlan  yegane  yakit  madde- 
si  olmu^tur.  Komuriin  kullamlmast  lie 
husule  gelen  duman  da  giin  gectik^e  bi- 
raz  daha  fazla  olarak  atmosferi  kirletme- 
ge  ba;lami$tir. 

Komiiriin  yakilmasi  ile  husule  gelen 
duman  ve  gazlarin  zararlari  bakimindan 
ilk  itirazlar  ingiltere’de  olmustur.  Biiyiik 
Britanya'da  1272-1307  ve  I.  Edward'in 
hiikiim  siirdiigii  zamanlarda,  fazla  ko- 
miir  kullamlmasma  engel  olan  kanuni 
hiikiimler  konulmustur.  II  Edward  zama- 
nmda,  komiiriin  kullamlmasi  ile  husule 
gelen  kokunun,  tipki  veba  gibi  korkula- 
cak  bir  tehlike  olduguna  dair  $ikayet!er 
vardir.  Daha  sonralari  ingiltere'de  ko- 
miiriin  kullamlmasi,  komiir  yakilmasm- 
dan  koku  ve  duman  ile  atmosferin  kir¬ 
lenmesi  hususu  bazi  kayitlara  baglanmis 
tir.  Hatta  V.  Henry  tarafindan  Londra 
sehrinde,  komuriin  kullamlmasini  me- 
netmek  icin  bir  koniisyon  kurulmustu. 
Bunu  takip  eden  250  yil  icinde  ingilte¬ 
re'de  bazi  kanunlara  ve  parlamenter  ca- 
lismalara  rastlamlmaktadir. 

1864‘de  Amerika'da  St.  Louis  — Mes- 
souri —  de  kisa  bir  zaman  sonra  Chico- 
go  da,  1894'de  Almanya  ve  Fransa'da  at- 
mosferi  kirleten  dumamn  azaltilmasi 
Ozerinde  calismalar  baslamtstir.  1890  da 
ingiltere'de  endustri  ocaklartnda,  firin- 
larinda  ve  ate*  ocaklarmda  kullamla- 
cak  komiir  iizerinde  kontrol  sistemi  ku* 
rulmaga  cnh*ilmi*tir. 

Hi>va  kirlenmesi  olayi  hakkinda  cid- 
di  tinsel  arastirmalar  son  yartm  yiiz- 
yil  icinde  yapdmistir  ve  yapilmaga  da  de- 
vam  edilmektedir.  Atmosferik  kirlilikle- 
rin  gun  gcctik^c  bir  afet  halint  aimak t a 
olusu  bu  cabsmalari  hizlandtrmistir. 


sorun ... 

CEVAP  VERELiM 


Saym  Mahir  £etinba$  -  ESKl$EHlR 

l$ik  birimleri  ile  ilgili  sordugunuz  son> 
lara  a$agida  toplu  olarak  cevap  veriyoniz. 

Bir  i$ik  kaynagi  tarahndan  yaytlan  i$ik 
akimi  Lumen  lie  dl^ulur,  i^areti  (Im)din 
Bu  iyinde  yakil  olarak  Amilasctat  kulla- 
ml  an  bir  lambada  8  mm.  gapmda  bir  fiti- 
Hn  yanmasj  sonueu  olarak  te$ekkul  eden 
40  mm.  uzunlugunda  bir  aleviu  j^igma  e$H- 
tir  (Bir  ispermeget  mumuK 


Bir  yerin  aydmhgi  da  Lux  (liiks)  ile  61- 
giiltir,  i^areti  (lx)  dir,  Bu  1  lumenlik  bir 
i^ik  akunimn  bir  metre  uzakhktan  dikme 
olarak  bir  metrekare  yiizey  iizerinde  mey- 
dana  getirdigi  aydinlikar. 

I$ik  kaynaklan  her  yor^  aym  §iddette 
i$ik  vermcdiklerinden,  standardize  olarak 
yukanda  a^ikladigimiz  lambamn  i$ik  $id- 
deti  bir  (isperme^et  mumu),  bir  Candila 
(Cd)  saydir. 

AydmJanma  yogunlugu  da  bir  santimeb 
re  kareye  dii$en  Candila  sayisidir,  ki  bu 
da  bir  Stilb  (sb)  dir, 

1  Candila 

Stilb  = - 

1  santimetre  kare 


Onemli  tfik  kaynaklarmm  ortaiama  aydinlanma  yogunluklari  : 


Gune$  . . «.*...*•  (En  fazla)  150,000 

Mum . .  07 

Donuk  ampul  .  . . . . .  (En  fazla)  50 

Civa  yuksek  basing  lambalan  (En  fazla)  100.000 

Xenon  yuksek  basing  ISmbalan  .  .  .  (6n  fazla)  45.000 


Aym  ISmba  ile  denemede  elde  edilen  yogunluk  ,  ,  .  (En  fazla)  150.000 


5b 

5b 

5b 

5b 

5b 

5b 


HAVA  KiRLENMESi  VE  T.B.T.A.K. 


Ankara  Sa^l^mp  tehdit  eden  bGytfk  lehlike  ile 
ilgili  olarak  Tiirkiye  Bllimsel  ve  Teknlk  Arojtirma 
Kgrumu'nca  da  galijmaUr  yapdmakiadir. 

Kurum  Mubervdislik  ve  Tip  Arajtirma  Grupla- 
n  Kasim  ayi  iginde  nrv(i$tereken  bir  toplami  tertip- 
lemijler  ve  bu  toplnntiya,  Ankara,  Istanbul  Uni- 
versiteleriViIn  konu  lie  ilgili  bilim  adamlannr,  il¬ 
gili  bakanlik  temsilciWini,  Ankara  Belediyesi 
neticilerinl  ve  daha  once  bu  konu  He  Ilgili  ^e?itll 
gelifmalara  katilan  teknisyenleri  dive t  etmislerdir. 

12  Kasim  1968  de  yapilon  toplantida,  Ptofesor 
Rauf  Saygm  in  ba^kanli^inda  bir  komlsyon  sfitfl- 
mi$  ve  bu  komisyona,  konu  Ile  Hgllf  ara^tirma- 
lar  yapma  ve  tavsiyelerde  bulunma  yetklsi  veril- 
mi;tir* 

Komlsyon  2,5  aydan  bed  devam  eden  ;a!i$ma- 
lanm  hemen  hemen  bitlrmfytifv  Haurlanan  rapor 
$ubat  ay i  ba^mda  Kurum*a  verilmi?  dacakttr, 
fiu  konu  He  Ilgili  olarak  bilglsine  ba*  vurdo§u- 
muz  Muhendislik  gurubu  genel  sekreteri  Saym  Ak* 
dogan  Mai  funlari  sdylembtir ; 

* —  Arkadeflar  raporlanm  haz*rlarm*  bulunu* 
yorlar.  Bu  konuda  size  geni?  bilglyl  daha  sonra 
verebflecegim.  Ogrendigime  gore  konuyu  iki  eyri 


ybnde,  kisa  ve  uzun  vadede  incelemt*  bulunuyon 
lar.  Almacak  tedblrler  konusundaM  tavsiyelerl  bu 
iki  ana  prensibc  dayamyor. 

Kisa  vactede  akla  gelen  Ilk  tedbir,  Ankara  igin- 
de  yOzde  20  kukOrt  di  okslt  Ihtlva  eden  Tun^bliek 
linyltlerinin  yakilmasmin  sagianmasi  olacak.  KOkOrt 
di  oksit  yuide  be$i  a?mca  tehiike  yarattigma  ve  bu* 
gun  ku  I  Ian  i  Ian  linyfller  die  yOzde  7Hye  varan  bu 
zararli  arti^i  Ihtiva  euigine  gdre,  bu  hemen  tesl- 
rini  goiterecek  bir  gahsme  oiur, 

Lbtun  vadell  ^ali^malara  gellnce,  bu  konuda  ak* 
la  gelenler  de,  merkezt  isitma  sistemine  ge^[lmes‘, 
bbylece  kontrol  edllecek  baca  sayismi  azaltmak  ki, 
bu  l?e  bugtfn  ba^lasak  15  yildan  once  ger^ekle^ 
mez,  yahut  Hnyit  kdmurunu  eritarak  kullanmo  yol- 
larimn  aranmasi,  nihayei  di§ef  enerji  keynaklann- 
dan  istifade  yollannm  du^unOtmesi  akla  geleblllr 
ki,  bunlar  da  ^Imdilik  bir  fantezi  olmaktan  lleri  gi- 
demez.  Zira  bugOn  sanayi  i^in  yeterli  eMUrik  ener* 
jisine  sahip  degiliz,  atom  enerflsl  ise  cfeha  uiun 
yillar  bfr  hay^l  olarak  kahr.  Fuel -Oil  kullamlmasi 
konusurtda  teklifler  de  ge^erlf  deg<l.  lira  Fuel  *  OH 
dumani  da  zarorli  kUkiirt  dl  okslt  Ihllva  edfyor.» 

*GeneI  Otarak  Asmosftt  Jfir/iliftfcri  ve  Ankara’ii* 
Durum*  adtt  tserdcn  yararlamlarak  Haztftanmiftm  * 
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Ankara  hovosmin  Ankarahlarm  sagligmt  tehcfit 
yoiundaki  haberEer,  epey  bir  zarnandan  berE 
basimmizda  yer  almaktedtr.  Bu  konuda  1964  ve 
I960  yiltarrnda  Iki  arajiirma  yapary  Ankara  Uni- 
versitesi  Tip  Fekufiesi  Hijyen  ve  Koruyucu  Hnkim- 
Uk  EnstElUsO'nden  ProFesdr  Dr.  Sevim  Bike  Yumy- 
turu£  lie  bilimsef  ara$tirmalar<  ve  bulgulariylj  if- 
gEIE  bir  konujma  yaptim, 

Yumuturu§  jfe  yaptjgim  konu^msda  sordugum 
sorular  ve  cevapfan  fdyle  oidu  : 

—  Son  giinletd*  Ankara  havaimm  Artkaralila- 
rin  tagljgmi  Kehdit  ettigE  soylentileri  dolftfmakta* 
dir.  Kartaatfnizce  bunlann  dogruluk  payi  nadir  7 

— -  Bu  sorunuzu  cevaplamadan  once,  joyle  bir 
dujunmenjzl  Isterim  r  Sabahlari  evinirfn  pencereslnl 
a^iyorsunuz,  derin  bir  nefes  aimak  fstiyorsunuz, 
Nefe&  aldiktan  soryra  rahat  hissediyor  musunuz  ken- 
dinizi  ?  HEg  sanmam.  Genzinlzf  yakan  a^ir  bir  koku 
E!e  karjiJafiyorsunuz.  Huzursuz  oluyorsunuz.  Anka- 
ra'nin  havasj  hakkmdaki  sbyfendlerl,  6nte  bu  va* 
kayi  de^erlendirerek,  dujijnuniJz. 

Gergekten,  son  15  yildan  beri,  Ankara'nm  ha* 
vasi,  bzeNEkfe  ki$  ayiarmda  hlssediilr  derecede  kir~ 
Eenme§B  ba$lamj#ir.  By  kErJIHk,  giinden  gtin*  nr- 


tarak,  bugun  bir  problem  olarak  kar?imiza  sikmij 
bulunuyor.  $ebir  haJki,  haven m  kirliliijini  a$3k*r 
of  an  kokusu  ve  genzi  yakmasiyfa  hissefmekte  ve 
havada  bulunan  kurum  kErlflfgini  gozle  gorebilmek- 
tedfr.  5^bi *  J^inde  bir$ok  yerierde  havaya  yayilan 
duman  ve  is  ya^muru*  sokaktan  ge^enlerE  bife  klr- 


76 


Ankara  havasinm  insan  saghgim  teh- 
dit  ettigi  bir  siiredir  geyitli  gevrelet 
tarafmdan  one  siirulmektedir.  Bu  go- 
riiflerde  biiyiik  bir  hakhltk  payt  ol- 
dugunu,  bilimsel  arafUrmatar  ortaya 
koymaftur.  Ankara’da  sagltgt  tehdit 
eden  kirlilik,  soba  ve  kalorifer  ocak- 
larmm  yanmasiyla  ba$lamakta,  bit- 
tun  kiy  boyunca  dev  am  etmektedir. 
Bu  konuda  iki  bilimsel  araytirma  ya- 
pan  Projesor  Dr.  Sevim  Biike,  linyit 
komurii  yetine  kok  komiirii  kultaml 
mastnm  hava  kirlenmesini  onleyece - 
gini  savunniaktadtr.  Bilim  ve  Teknik, 
afagida  Ankara  havast  hakkinda  Pro- 
fesor  Biike  ile  yapitgt  bir  konu$mayi 
sunmaktadtr. 


Jetmekte;  Is,  kurum,  kofcu  evlwin  ijersine  kedar 
siimaktadir.  Kirlilik  daha  gok,  sabah  Ian  v©  ak$am- 
lari  artmakts,  havayi  karanhk  blf  hale  getirmefcte, 
gdrtfj  sahas  mi  50k  deraltmekta,  trafigi  guglestir- 
maktadlr. 

ANKARA'DA  HAVA  NEDEN 
KlRLENtR  ? 


— -  Ankara  "da  hava  kirlilE§lnln  feayrtaklsn,  slice 
nelerdir  ? 

—  Ankara  jehtr  havasinm  kirllliginde,.  di^er 
bozi  uJkelerde  olduQu  gibi,  ertdustrinin  buyuk  bir 
roll)  yoktur,  Ankara'da,  bazisi  $©hrin  i£irtde,  bazisi 
da  civarmda  serpljtlfflmty  dan  kU^uk  endustri 
mGesseselerinden  gikan  klH Silkier,  deha  ityade  bb 
muessesderin  ocak  I  an  nd©  yakhklari  yakitlarm  du- 
manlanndan  ibarettir.  Ankara  havasinm  kirlenme- 
sinde,  ev  ve  apartiman  bacalari  ndan  ^ikan  duman- 
la,  motorlu  nakil  vasi  talar  mm  eg^os  borularmdan 
£>kan  gazlar  ve  jehlr  jginden  ge^en  kdmurle  Sjfeyen 
lokomotiflerin  dumani  an  buyiik  rolu  oynamektedir. 
5u  halde,  Anksra'nm  atmosfer  klrlliigi  de,  di^er 
memleketferdeki  jehlHerfn  halkmtn  jfkflyetlennl 
mudp  oldugju  dumandan  ileri  gel  mek  teds  r, 

Ankara'da  bu  kfHWk,  soba  ve  kalorifer  ocak- 
tannin  yanmasiyla  ba$lamakta,  biitun  ki$  boyunca 
devam  etmektedEr.  Ankara'da  soba  ve  kaloclferjer, 
Ekseriya  Ekim  ayi  ortafen  nda  yanmaya  ba^lar  ve 
Nisan  ortalarma  kadar  devam  eder,  Bu  ocaklarda 
genellikfe  yaktt  maddesi  olarak  komur  kutlamlmekr 
tadir.  Sort  yillardo  buna  tl3v©  olarak,  fueloil  ve 
pevot  kuManilmaye  ba?lanilmi;tm 
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Ankara  *ehri  l^inde  yakdan  llnyil  miktari  son 
senelerde  fOk  artmi*  butunmaktadir,  Yakit  mad- 
deleri  Iginde;  duman,  SO,,  ve  di^er  klfltltkleri  may- 
dan  a  ge-tirerek  havayp  on  fail  a  k  [Helen  liny  It  kb- 
mUrudOr.  Bunde  ?ebtr  iginden  g©£en  Irenlerin  da 
roll!  olmaktadir. 

HAVAYJ  KlRLETEN  DtCER 
FAKTORLER _ - 

_  L|nyit  komiirOnon  >on  yilbrdi  irtm  mlk- 

tirUrdt  kul  I  an  1 1  mays  baylanmaai,  Ankara  havauni 
k  I  Helen  yegine  imll  mldlr  ? 

—  Ankara  havasmin  kEHenmesinde  yakit  mad- 
dderinin  ctnslnin  bnemt  oldu^u  gibi,  daba  bafka 
faktdrlcrin  de  tesiHeri  vardir.  Ocaklarm  £oSu,  kb- 
mUrU  iyi  yakacak  fartlarda  tertip  edilmamijtir. 
Kalorifer  ocaklannm  buyiik  co$un1u$u,  Wn  t^knik 
kismmj  y©t©rinc©  bMmeyen  ©lemanlor  tarafmdan 
Saltjtirilmaktadir,  G©li*I  guzet  doldurulan  ocaklar- 
da  kdmurun  onemli  bir  kismi  iyt  yanmakta,  duman 
husuks  getirmektedlr.  Becalann,  ocaklarda  yakila- 
cak  komure  gore  iyi  5©kecek  $©kilde  H«ap  edNerek 
[n*a  edilmemi*  bulunmelan  da  etkl  yapmaktedir, 
Bu  areda,  ck^ipk  yuksekllktakl  binalar  aresmda 
bacalann  sikijik  vazlyette  kalmasmm,  hart©  bazan 
soba  beryl  arm  in  pencerelerden  dijanya  $ikarHma- 
smin  mahzurlan  da  sayilablllr.  Bynlara  bir  da,  An¬ 
kara 'da,  yer  seviyesl  ruzgSrlennm  fazla  olmamasi- 
ni  ©klemek  gerekir*  Yer  sevlyesi  ruzgSHari,  Anka- 
ra'da  fazEa  dmadi^i  glbi  suratler!  de  dl^uktDr,  $©h- 
rin  etrafmin  yttktek  Eepelerlp  cevrlli  botunmasi  ve 
esen  riizg&rm  olnvamasi  nedeniyl©,  bacalareten  ^ikan 
duman  ve  dl§er  kirllilkbr,  jehrfn  uzerinden  uxak- 
tafiamamaktadir.  Nlhayet  meteorrolojik  olaylardan 
rsi  ©nvorsiyonunun  (1)  Ankara'da  50k  sik  vukuu 
bulmasi  v©  motorlu  nekil  vBsjtalarmin  gun  gestfk- 
ge  artmasi,  havamn  klrfenmesin©  sebep  olmaktadir, 

MET  EORROLOJ 1 K  OLAY  LARIN 
ETKlSl 

—  Harare!  enverilytmu  ftaU  H«  k«st*dN*n  na¬ 
dir  f 

_  Hararat  ©nversiyonu,  Ankara'da  genaHIkle 

berg  Lin  sabaha  kar&i  ve  akjann  iizerlarl  olmektadir, 
Bu  oEey  sirasmda,  havaya  Cikan  klrl  il  ikler,  hava 
tabakalannd©  yukselemezler  ve  net  I  cede  biitOn  klr- 
lihkler  sehir  tlzorind©  asilip,  kalir  ve  bllhassa  #ab- 
rln  gukur  $emil©rinde  toplamr  Sebebine  gellnca; 
GilndOz  giinejin  gonderdi^i  tcrmik  radyosyonla  isi- 
nan  topra^  gune$  batttktan  sonra  v©  gecalen  bu 


Kara  rati  gene  tadyosyonla  havaya  Y©rlr.  Efiar  bu  Sh 
ralarda,  y©r  fjzarlnde  algak  veya  orta  buiut  drtUai) 
mevcut  ije  veya  havada  su  buhan  faztaysa,  bunlar 
yeryuzunOn  radyosyonla  verdj^i  harareti  ©vveil  ahr 
ve  sonra  yeniden  topra^a  vertr.  Bdylece  toprak  lie 
topra^m  UstCindeki  hava  arasinda  fazta  bararot  far- 
ki  olmaz...  Buna  mukabil,  bulutsui  a^ik  hevalarda, 
gece  topraktan  intijar  eden  hararet,  daha  yukan 
hava  tabakalarirra  gidece^inden  t©krar  topra§a  do- 
nup,  topr&^i,  toprak  ustundekl  havayi  psitamaz. 
Netkede  ©nversiyon  meydana  gellfr  May  dan  a  gelen 
enversiyon,  yeryuzundeki  klrtlllkleri  ihtlva  eden  at- 
mosferin  dujey  olarak  yukselmesme  mani  olmakta 
ve  bu  surat  !e  kirlillkler,  so^uk  hava  Me  btrllkte  ya- 
tay  hava  bareketlerinln  oTmadigi  jartlarda,  enversi- 
yonun  devam  ©ttiQi  siireoe,  ?ehir  Ozerind©  ^5kmti^ 
vaziyette  kalmaktadrr,  Ankara'da  sabah  glinej  do^- 
duktan,  topnaji  ve  toprak  ilzerindeki  havayi  isit- 
maya  ba^lachktan  sonra  dEkine  have  hareketlerinin 
ba^lamasi  Me  bu  enversiyon  ortadan  kal kmaktadir. 

<OK  KtRlt  BlR  HAVA ...» 

-  Yaptr^inii  araftirmalar  Ankara  havaamm 
kirllllk  ©ram  Hakkmda  fwlerl  or  tay*  koymu|tur  ? 

—  Ki$  aylarinda  Ankara  havesi  fezla  mfktardo 
dumant  ihtiva  ©tmekte  v©  bu  dumanm  konsentras- 
yonu  btlh&ssa  rUzgarsiz  ve  hararet  enversiyonu  ol- 
duQu  seatlerde  — -  ekseriya  sabah  ve  ©k?am  seat- 
lend© —  $ok  artmaktadir.  Di^er  memlekatleHn  ka- 
buJ  ettiklerJ  dt^Oler©  gbrey  genelllkle  wkirll  re  fok 
kirfi*  huduttara  girmektedir.  Gunduz  13-15  arasm- 
da  bu  ktrlMik  olduk^a  azalmakta  v©  bazan  «orti  de- 
recede  kiHI*  hudutlarda  bulunmaktadir,  Yaz  ayla- 
r india  butOr  samtlerde  etemlz*  hudutlarda  katmak- 
tad^r. 

—  Hava  kirlMigt  ftnleneblMr  ml  ?  Slice,  Ankara 
^ehri  bakimmdtn  n*  glbi  tedbirler  almmaJtdir  ? 

—  Hava  klrlili§i  probleminln  kontrolO,  bugiJrv 
kU  ^artlarda  ©n  biiyOk  ve  en  dnemli  hljyen  prob¬ 
lem  ferinden  biridir.  Gunumuzd©  atmosfer  kiriili§i 
probleminin  (6zuml©nm©slnd©  ilk  amag,  atmosferln 
tabiE  vasfm^  bozacak  klrllliklerin  husulune  mani 
Olmaktir  Bunda  bajan  eld©  ©dMemedf^E  takdirde, 
anr>a£,  kirliliklerl,  husul©  getdi^i  yerterde,  atmos- 
fere  kansmadan  bertaraf  etmektlr, 

Atmosfer  kirlEll^min  husulOn©  angel  olmak  ve 
jehirlerl,  bUhassa,  andDstrlnln  zararli  yayinlarindan 
korumak  l^ln,  ilk  ve  en  dnemli  almicak  tedbir,  iyi 
bir  bdlgelestlrme  He  bu  bdlgeleri  meskOn  mahal- 
lerden  uzakla^irmaktir* 


13 


Sehlr  i$i nde  ehrutak  tadblrlere  gellnee;  $ehlr- 
lerde  elmosferin  klrl  entries  Ende  en  buyirk  sebep  du» 
mandir.  $u  halde  dumonin  husulune  engel  olacak 
tedbir,  imkln  ve  fartlara  gore  jdyle  sir&lanabllir  : 

•  chjmantut,  u^ucu  maddelerl  u,  iyi  fcftlltede 
kiknOr  kullifimak  —  kok  gibi  * — . 

•  komurun  tufufman  I? In  klfl  Hava  vermek 
—  ocakt*  vapor  It*  otan  gulann  yatiman 
Jfln^ 

•  yak  it  madrtalarlnl  v#  y»nibM*n  pulan  Iw- 
lufturaeak  luxumlu  myi  temln  atmek,  * 

m  yakilacak  mackkledn  mlklanna  g&n  ocak 
haem  ml  lyl  ayarlamak. 

«  yahirdati  go$*n  va  kfimOrla  Ifleyen  trwkrl 
elektriflye  wtmak. 

•  f*hlr  Ifinde  benxm  v*  gaxollnlt  iflayafi  otfr 
bu  tied  troUeybOt*  f*virm*k. 

•  motor  I  u  nakU  van  til  an  n  in  *QF*«  gaxlannin 
tyl  yapmatim  twnln  atmak.  karbSratbrUn 
raglajint  duxenlemek  va  «fikan  gailart  takrar 
yak  an  cihaxlar  kuHanmek, 

m  miinfent  utlina  alitaml  yerln#  markanT  mi* 
halla  iiitma  twltlerl  kurmik, 

•  komur  yarina  detiillirfw  akaryaktt  kullan- 
mak. 


•  tab  II  vaya  patrol  rafinari  larlndan  alda  ad  Han 
kokuiui  va  dumanm  gaxlarcEan  litlledb  at* 
mak. 

•  halrni  bixi  yarlarda  tatblkata  girmi*  bvlunan 
va  geJecek  If  In  bOyQk  OmlOar  vaadedon 
atom  anarjbi  Ha  blnatan  nitmik. 

KOK  KULLANILMALIDIR  ! 

_  Ankara  **lirl  b*kimmd*n,  icllen  almabilacak 

tedbirler  hakkindakl  gdrOfUrtOxQ  adylar  ml  tin  lx  ? 

—  Sugiln  Ankara'da  sfinmasi  mumkOn  olan 
tek  tecfolr,  have  kir!i*1i§inin  sebebi  olan  llrtyit  k d 
mu  Kin  (In  yerine  kok  kdmOrti  veya  kukiirt  mlktnri 
aialhimt*  akaryokit  kullanmek  ve  ocaklarm  yakil- 
ma  leknrfQlm  ve  dumanlarm  dijartya  atilma  ted 
hErlerini  Islah  etmektir.  $ehlrden  ge^en  kftmurte 
Iflayen  trervin  elektrlftye  edilmesi  va  nakll  vestte- 
tan  He  HgllE  tedbirlerin  aJmmasi  da  geneklidr. 

_  S*ghk  BakanUfii  tanfindan,  «Havi  KlHen- 

matlnln  Onlanmatl  v*  Hava  KlrllHjji  Ha  Savaj  Ka* 
mmu»  adi  altinda  bir  tatan  hixirlandiji  va  gorOf- 
)«rl  almmak  uzara  ilgili  RakanlikJara  tevkedHdlSi 
balirtllmlytlr,  Buntm  haxirlanmatmda  gbrO|iarlnixa 
mOracaat  adltmlf  mldlr  ? 

^  Hayir* 


Ankara'da  dumam  ol?mek  igin  yapilan  10,000  ara$ttnnamn  azami  ve  asgari 
degerleri,  semtlere  gore,  ki?  ve  yaz  aylanna  ait  aimak  iizere  tabloda  goriilmektedir. 


Semiler 


Cebeci 


Sihhiye 


Kizilay 


ft  - 10 
13  - 15 
21  23_ 
8-10 
13  - 15 
21  23 


8-10 
13  - 15 
21-23 


8-10 

13-15 

21-23 


13  *  15 
21  -  23 
8  - 10 


13-15 

21-23 

21-23 


K.i$  Aylannda 
( 1.12.1963  -29.4.1964) _ 

Yaz  Aylannda 
(1.5.1964- 1.8.1964) 

MIKTAR  Coh  BlRtMt 

MlKTAR  Coh  BlRtMt 

AZAM] 

ASGARl 

AZAMl 

ASGARl 

3.30 

L72 

0.78 

0.0 

1,99 

L25 

0,10 

0,0 

2,77 

1.19 

0,10 

0,0 

2.35 

0.91 

0.72 

0.0 

1.45 

0,54 

0.18 

0,0 

272 

0.70 

0.1S 

0.0 

3,98 

0.99 

0.10 

0.0 

2.53 

0.36 

0,05 

0.0 

2.90 

0.18 

0.09 

0.Q 

3.95 

1.99 

0,45 

0,0 

2.35 

1.36 

0.10 

0,0 

2,91 

1.63 

0.15 

0.0 

2.  SO 

0,90 

020 

0,0 

2J5 

0,36 

0.05 

0.0 

1,91 

0,94 

0.25 

0,0 

1,91 

0.36 

0,18 

0.0 

0,70 

0,00 

0.05 

0.0 

LSI 

036 

0.20 

- g  1 

-  0,0 

r"fi - -r — 
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AY'IN  mH 


Ay'in  fethi  agisindan  en  bnemli  dene- 
me  olarak  nitelenen  Apollo^  gezisinin  ta* 
rihin  mah  oldugu  ?u  giinlerde,  gozler, 
Ay 'a  ini?  saFhasina  gevrilmi?  bulunuyor, 
Dergimizin  baskida  oldugu  giinlerde,  bu 
dene  me,  Apollo-9  ile  diinya  yoriingesinde 
yapilacaktir,  Bunu  Apollo- 10  izleyecek  ve 
Amerikan  Uzay  Ugu?  Kontrol  Merkezi  ta- 
rafmdan  yapilan  agiklamaya  gore,  Ay'a 
ilk  insani,  Temmuz  aymda  Apotlo-ll  in- 
direcektir. 

Apollo-9  ve  Apollo-10  uzayda  bugiine 
kadar  kullamlmami?  olan  *Ay  Kabini* 
nin,  biri  diinya  yoriingesinde,  digeri  de 
Ay  yoriingesinde  oJmak  iizere,  iki  kez  de- 
nenmesine  imkan  verecektir,  Ilk  insarnn 
Ay'in  yiizeyine  ayak  basmasi,  Ay  Kabini- 
nin  kendisinden  beklenenleri,  bu  iki  dene- 
me  sirasinda  eksiksiz  yapmasma  baglidir. 
Her  iki  denemede  de,  iki  astronotu  ta?r 
yan  Ay  Kabininin,  Kumanda  ve  Servis 
Kablninden  ayrilmasi,  algal masi  ve  yeni¬ 
den  yukselerek  bu  kabinlerle  birle?mesi 
planlanrm?tir.  Iki  deneme  arasindaki  ve- 
gane  fark,  birinin  diinya  yoriingesinde, 
ikincisinin  Ay  yoriingesinde  yapilacak  ol- 
masidir, 

Apollo-10  iig  astronotu  Ay'a  120  kilo¬ 
metre  kadar  yakla?tiracak  ve  bu  yiiksek- 
likte  iken  Kumanda  ve  Servis  Kabinin* 
den,  igindeki  iki  astronotla  birlikte  ayn- 
lacak  olan  Ay  Kabini  yiizeye  15  bin  240 
metre  kalmcaya  kadar  ineeektir.  Daha 
sonra  yeniden  yukselme  ve  Ay  yoriinge- 
sinde  120  kilometre  mesafede  donmekte 
olan  ana  ara^la  birle?me  safhasina  gegile- 
cektir.  Birle?meden  sonra  iki  astronot  Ay 


Kablninden  yeniden  ana  araga  gegecekler 
ve  diinyaya  donii?  haztrhgma  ba?layacak- 
lardir.  Befirlenen  programda  bir  degi?ik- 
lik  yapilacagi  yolunda  resmi  bir  agiklama 
ya  olmamakla  beraber,  Apollo-9  un  diin¬ 
ya  yoriingcsindeki  denemesmin  ba$anh 
olmasi  haltnde,  Ay'a  ilk  insarn,  Apollo- 
10*im  indirecegi  gorii^ii,  genel  olarak  pay- 
la^ilmaktadir,  Biiimsel  gevrelerin  kanaa- 
tine  gore.  Ay  Kabini  ile  Ay'in  yiizeyine  15 
kilometre  kalmcaya  kadar  inme  deneme- 
si  yapacak  olan  Apollo-10,  bunu,  bir  adim 
ile  rive  gotiiriip,  «pek  aid,  Afa  inifle  so- 
nugia  ndi  ra  bilir, , .  * 

KALKI$TAN  AY'A  tNl$E  KADAR. .. 

Saturn  5  roketinin  ate?lenmesini  Izle- 
yen  130  samye  iginde  uzay  aracmin  hizi 
saatte  96Q0  kilometreye  ula?acak  ve  yer- 
yiiziinden  64  kilometre  yiikseldikten  son¬ 
ra  roketin  birinci  kademesi  uzay  aracim 
dan  aynlacaktir,  Bu  safhada  be?  gilglii 
motor  ile  gali?an  ikinci  kademe  ate$lene- 
cek  ve  6.5  dakika  iginde  uzay  araci  yer- 
yiiziinden  184  kilometre  yiikselecektir.  Bu 
yukseklikte  roketin  iigiincu  kademesinin 
motoru  iki  buguk  dakika  kadar  i$letilerek 
ydriinge  belirlenecektir.  Daha  sonra  kisa 
bir  siire  igin  motor  durdurulacak  ve  Ugu? 
Kontrol  Merkezi'nin  yardimiyla  rota  ta- 
yin  edilecektir,  Bunu,  roketin  iigiincii  ka¬ 
deme  sinin  motorunun  be?  dakika  kadar 
gali?tinlmasi  izleyecek  ve  u2ay  aracmm 
hm(  saatte  40  bin  kilometreye  ula$tmla- 
caktir,  Arag  bu  hizla  diinya  yoriingesm- 
den  gikacak  ve  Ay  yoluna  girecektir. 
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Anrwflluii  u«v  Kontrol  M*rke*i.  Ay'«  Ilk  In**™  ApellolHn  lndlr»e^lnl  •fikt* 
miMir.  Progr«md«  Or  dt^iyklik  y«p'lm*di0<  takdird*  Apollo II,  Twnmut  ay. 
i^Wid*  v*ay«  Maulacaktir  $*m*.  A/a  Iwpm  nan*  bapaniac»Omi  pflttarmakt*- 
dlr.  Bona  p&rt,  (I)  »»  lu  flfffor,  uuy  a^acmi  ay  ydunda  Ucao  gtbtarmaktadlr. 
Ar»c<n  (a)  ki*mi  •ervia  kabmi,  (b)  kumi  kumaoda  kabini,  (e.d)  ktaimlan  da. 
IkJ  baJUmdim  rtwydan*  gHvr  ay  katvnl'dlr  Ay‘a  ln*»  aafhalari  i«a  pOyla  itnlao 
mifltr  (7)  ay  kabini  ana  #ra?ta«  aynlmakta.  (3)  inlp  motorunu  ?aliptirarak 
Ay  yOjrp>n*  do$r\i  alfalmakta.  (4)  yOnryv  aft>r  aQir  Inlp  <5*7 )  kumanda  kabini 
l?lndaki  ink  astronotla  Ay  ydrOnpuladaiu  tu Hanna  davan*  adiyor,  (8)  ana  ara 
cm  gexiii.  Ay  yu»yind*n  radar  va  optflc  aroglaHa  ulamyor  (9)  kalkip  Inmda 
ay  kabininin  lni|  motort/mm  v*  ayakiarmm  Mundjflu  kitim  4  hriatma  pi»ti 
clarak  kullamltyor  va  kabinin  Cut  kiami  <-  l(lndakl  Iki  attrcnotla  birlikt*  yOk- 
ttliyor.  (10)  Ay  kabini,  Ay  yOnmQaafna  Qinyor.  {)))  Ay  kabrni  Via  ana  ara?  Ay 
yOKmpaM  nde  birUplyorlar,  Ikl  mttrono*  Ay  kaOmndan  ana  ara?  a  ga?iycrlar 
02)  Ay  kabini  ana  ara?tan  ayrilarak  oraya  larkadlliyor.  Dbnyva  dfinOp  yol- 
bapt-yor  . . . 


Bu  arada  Ay  Kabininin  ana  ara<;tan 
aynimasi  ve  donii$  yaparak,  uq  noktasi 
geriye  gelccek  $ekilde  ana  ara^la  bir!e$- 
mesi  gerekecektir.  Bu  manevranm  yapil- 
masini  takiben  roketin  ugiincii  kademesi 
de  ana  ara^tan  aynlacaktir.  Astronotlar 
rota  hatalanni  Servis  Kabininin  motorla- 
rtni  gali$tirarak  diizeltecekler  ve  yollan- 
na  devam  edeceklerdir. 


Ay  yoriingesine  girilmeden  once  mo 
torlar  yeniden  $aii$tinlacak  ve  aracm  hi- 
zimn  saatte  5760  kilometreye  du$mesi 
saglanacaktir.  Yoriingeye  girdikten  sonra 
iki  astronot  Ay  Kabinine  ge^ecekler  ve 
Kabini.  Servis  ve  Kumanda  Kabinlerinden 
ayinp  aigalmaya  ba$layacaklardir.  Bu  si- 
rada.  Servis  ve  Kumanda  Kabini,  astro- 
notlardan  ugiinciisu  ile  birlikte,  yiizevden 


( 7\  A^alma 
13)  Kabin  pencereien 


Uv/ rv.hMSl 


( 4  )  Yakit  lonklari,  (5) 
inis  nyaklan.  (61  A*, 
tronot  kabini,  (7)  Ciki$ 
k  a  nisi 
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Iste  Soyuz  Araci 


(t)  Kozmonottann  ftfhftrw  ytri 

'2f  Y&rUitg*  kahini 

(3}  kabini 

(41  Ditilcnme  yeri 

($)  Guncy  baiaryatart 

(6}  Araciti  makina  ktsmt 

(7)  Kitbitih'r  arast  kapt 


Sovyetierin  ge<;en  ay  uzaya  frrlattfklan  Soyuz — 4  ite  Soyuz^ — 5  uzay  ara^lan, 
Amerikan  Apolfo  araa  buyuklOgundedir'  Soyuz'cla  kozmonorlann  ^alfsma  ve  dtrt- 
lenmeleri  \qm  bir  *Yb/Unge  kahini*,  btr  de  tKbzmonot  kabmi»  vardtr*  Son  de - 
nemetle,  kozmonottar  bilimse!  <;ali^malann  ^Ybrunge  kabmi>*  nde  yapmi^tar 
dab a  sonra  bilimsel  arag  ve  gere^lerle  fotograf  malzemelerlni  Kozmonof  kabi- 
r  ’  i  ne  t  a  s  hti  f  £  I  a  rd  t  r ,  Soyi/zun  btr  dzelligi  de,  gunes  enerjtsinden  yararlanan  ba- 
tnryalardan  is  ti  fade  olmesrdir  Kozmonotlar  her  iki  kabi nde  de  uzerlerinde  uzay 
clbi&esi  olmaksizin  ya^ayabi Imektedirier, 


120  kilometre  yiikseklikte  donmege  de- 
vam  edecektir. 

Ay  Kabinindeki  iki  astronoi  inis  sira- 
sinda  bir  saat  kadai\  her  biri  38  kilomet¬ 
re  karelik  bir  a lan  te$kif  eden  «ini$  note* 
talar  mi#  inceleyeceklcr  ve  segtikJeri  ala- 
na  Ay  Kabinini  indireceklerdir, 

InsanoGlu  ay  yVzeyInde 

Ay  Kabinj  yuzeye  indikten  sonra,  ast- 
ronotlardan  biri,  kisa  bir  merdivenle  Ay'a 
ayak  basaeakur  Bu  astronot  Ay  Kabinin- 
den  en  qok  10  metre  kadar  uzaklasarak, 
beraberindeki  plastik  lorbalara  Ay  topra* 
gi  dolduracak,  kayalar  alacak  ve  bir  yil 
siire  ile  yeryuzbne  Ay'daki  ^e$itli  oJu$um- 


tar  hakkmda  bilgi  verecek  dhazlan  yiize- 
ye  yerle$tirecektir,  Bilginler  bu  cihazlar 
vasiiasiyla  Ay’da  zaman  zaman  meydana 
geldigi  bi  linen  depremlerin  sebeplerini 
dgrenmege  gahsacaklardir,  Aynca  giine$- 
ten  devamli  otarajc  esen  hidrojen  riizgi- 
nni  kaydcdecek  bir  aliiminyum  cihaz  da 
yuzeye  birakilacaktir,  Ay'a  inen  ilk  astro¬ 
not  bu  arada  hantal  elbiscleriyle  yiiriime- 
ge  $ah$acak  ve  yeryuziine  nazaran  aluda 
bir  oramnda  az  olan  Ay  gekimiylc  miica- 
dele  edecektir,  Ay’in  viizeyinde  bu  isler 
goriilurken,  Ay  Kabininde  kalan  astro¬ 
not,  yoriingede,  iiQuncii  astronotla  birlik* 
te  donmekte  bulunan  Kumanda  ve  Servis 
Kabini  ile  devamli  olarak  irtibai  kura- 
caktin 
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Gegtigfrniz  ay  iginde,  Rusya  tarafindan 
hirer  gun  ara  lie  uzaya  firlatilan  Soyuz4 
ve  Soyuz-5  uzay  araglan,  diinya  gevresin* 
de  yoriingeye  yerle?erek,  birie^me  dene- 
mesi  yapmt?Iar  ve  bunda  ba$anh  olmu?- 
lardir. 

Soyuz4r  14  Ocak  gtinu  Moskova  saatiy* 
le  1030'da  kozmonoi  Yarbay  Vladimir 
$ata!ov  kumandasinda  uzaya  firlatilnu?- 
tirT  Diinya  yoriingesinde  yeryuzune  en  ya- 
kin  173,  en  uzak  225  kilometre  mesafede 
donmeye  ba?layan  Soyuz4(  15  Ocak  gunu 
firlatilan  ve  miihendis  Ateksi  Yeliyeves, 
Yarbay  Yevgeni  Hrunov  ve  Yarbay  Boris 
Volinov'u  ta?iyan  Soyuz-5  uzay  araci  ile 
kenetlenme  denemesi  yapmi?tir.  Deneme 
sirasinda  kozmonotlar  uzay  aractni  terke- 
derek  uzay  da  yiiriiniu^ler  ve  bir  a  rag  tan 
digerine  gegmi$Ierdir*  Soyuz-5 'teki  kozmo 
not  lard  an  ikisi,  Soyuz-4'e  gegtikten  son* 
ra,  bu  arag,  igindeki  ug  kozmo  not  ia  birlik- 
le  Kazakistan'in  40  kilometre  kuzey  bati* 
sinda  yere  inmi$,  Yarbay  Boris  Volinov 
yonefimindeki  Soyuz-5  ise,  dunya  etraiin- 
da  donmege  dev  am  etmi?tir.  $oyuz-5,  18 
Ocak  giinii  yeryiiziine  donmii$tiir. 

Soyuz4*un  ini$e  gegmesinden  once, 
ana  kabindeki  biitiin  bilimsel  ara?tirma 
geregleri,  film  ve  fotograf  maize  me  si  ini$ 
kapsuJiine  ta?inmi$  ve  arag  atmosfere  gi* 
ri?i  sirasinda,  Yarbay  $ata1ov  tarafindan 
elle  ybnelti1mi$tir. 

Soyuz4*un  atmosfere  kontrollii  bir  ini? 
yaptigi,  bu  i?  igin  earodinamik  gereglerini 
kulJandigi  ve  atmosfere  girdikten  sonra 
da  para?iit  agarak  yere  yumu?ak  ini?  yap- 
Ugl  agiklanmi?Ur<  Soyuz-5  de  yeryiiziine 

Daha  sonra  denemenin  en  tehlikeli  kis- 
mma  giri?ilecektir.  Ay'a  inen  astronot  ye- 
ntden  Ay  Kabinine  tirmanacak  ve  Kuman* 
da  ve  Servis  Kabini  ile  Ay  ytiriingesinde 
bulu?mak  iizere  kabinin  *yiikseli$  moto- 
ru »  gah$tirilacaktir 

Ay  kabininin  1015  motorunun  ve  ayak- 
larinm  bulundugu  kisim,  yukselme  sira* 
sinda  bir  Eirlatma  pisti  gcirevi  gorecek 
ve  iki  astronot  iginde  bulunacaklan  kabi¬ 
nin  list  kismt  ile  birlikte  yukseleceklerdir* 
Bu  kismin  yiizeyden  120  kilometre  yuk* 
seklikteki  yoriingeye  ula?abilmesi  igin 
yakla?ik  olarak  iki  saat  gegecektir.  Ku- 


aym  ?ekilde  donmustiir. 

Insamn  ya^amasma  imkan  vermeyecck 
bir  hizla  Hint  Okyanusuna  gomulen  Sov- 
yet  Zond-5  uzay  aracindan  sonra,  Batib 
bitginler,  Ruslann  yumu?ak  ini?i  gergck* 
le?tirecek  bir  sistemi  geli$tjrmck  zorunda 
olduklanm  belirtmi?lerdi+  Son  deneme, 
bunun  ba?anldigim  gostermektedir- 

Talihsiz  Btr  Olay  ve  Otesi 

Soyuz  scrisi  talihsiz  bir  olayla  ba$lami? 
ve  Soyuz-lle  uzaya  gtkan  kozmo  not  Vla¬ 
dimir  Komarov  olmii$tii,  Nisan  1967'de 
uzaya  firlatilan  Soyuz-1  yeryiiziine  ini? 
yaparken,  ters  donerek,  para?iitunun  igi- 
ne  dt4mU?  ve  biiyuk  bir  hizla  yiizeye  ga* 
kilrm?tu  Ruslar  daha  sonra  Ekim  1967'de 
arka  arkaya  Soyuz-2  ile  Soyuz^B  uzay  ara- 
cini  firlatmi?lardi.  Soyuz-S'e  kumanda 
eden  Kozmonot  Beregovoi,  insansiz  ugu$ 
yapan  Soyuz-2  ile  «kenetlenme  denemesi- 
ni»  yapmaga  gali?mi?  fakat  bu  ba?anh 
olamami?tL  Sovyet  bilginleri  bu  konuda 
yaptiklan  agiklamada,  Soyuz-2  ile  3*iin 
kcnetlenmesinin  denenmedigini  one  siir- 
mii?terdi.  Sovyet  uzay  gali?malannin  prog* 
rami  onceden  agiklanmadigi  igin,  Soyuz-2 
ve  Soyuz-S  denemesi  hakkinda  sdylenen* 
lerin  dogruluk  derecesini  dgrenebilmek 
mumkiin  olamami^hr. 

Bati'da  bilimsel  gevrelerce  degi?ik  ?e- 
killerde  yorutnlanan  son  Sovyet  deneme¬ 
si  hakkmda  genet  kanaat,  Soyuz4  ile  So- 
vuz  Sin  deride  uzayda  kurulmasi  du?iinu* 
len  bir  ara  istasyon  igin  onemli  bir  adim 
te^kil  ettigi  mcrkezindedir.  Amerikan 
Uzay  Ugu?  Kontrol  Merkezi  de,  denemeyi 
«biiyiik  bir  ba?an»  olarak  nitelemi?tin 

manda  ve  Servis  Kabini  ile  aym  yoriin¬ 
geye  gclindikten  sonra  45  dakika  iginde 
iki  kabinin  yeniden  gerekli  manevralan 
yaparak  birle?ebilecegi  hesap  cdilmi?tir, 
Iki  kabin  birle?tikten  sonra  iki  astronot 
iigiincu  arkada?lanmn  bulundugu  kabine 
gegecekler  ve  ana  aragtan  Ay  Kabinlni 
ayiracaklardir.  Ay  Kabini  bo$luga  biraki- 
lirken  yeryiiziine  donii?  yolculugu  ba$la- 
yacaktir,  Astronotlar,  Servis  Kabininin 
motorunu  10  saniye  kadar  gali?tiracakJar 
ve  aracin  hizim  saatte  9000  kilometreye 
ula?nrarak  Ay  Yortingesinden  gikmaya 
gah?acaidardir,  Bundan  sonra  diinya  yo- 
luna  girilecektir. 


23 


Sivif  astronot  Neil  A.  Arm*iniiis 
Havact  astronoi  Edwin  E v  Aldrin 
Havact  astronot  Michael  Collins 


BtLlM  ADAMLARININ  BEKLEDlOt 

Bilirriset  gevreter,  Aypa  ilk  insamn  ayak 
basi?i  kadar,  astronotlann  yeryuziine  be- 
raberirtde  getirecekleri  maddelerc  ilgi  duy- 
maktadirlan 

Av'dan  plastik  lorbalar  iginde  getiri- 
keek  toprak  ve  kayalar,  uzay  gezilerinin 
gelecegini  tayinde  iincmli  bir  rol  oynaya- 
caktm  Ay 'in  fethini,  uzayrn  fethinin  bir 
ba?langtci  Kabul  eden  ve  gclccekte  daha 
uzun  geziler  yapmak  igin  AyJi  bir  istas- 
yon  olarak  kullanmayi  dii?iinen  bilim 
adamlan,  getiri  keek  maddelerden  Ay*da 
ya?amamn  mumkiin  olup  olamayacagim 
anlamaya  gal  i?acak  lard  ir.  AyJdar  buz  Ka- 
linde  de  ofsa,  su  buJunup  bulunmadigi, 
Ay  topraginm  ye  kayasimn  terkibi  ve  by- 
nun  hangi  olaylann  i?areti  oldugu  bu 
maddelerden  anla$ilacaktir.  Insanoglu 
Ay'm  fethi  ile  bilimset  alanda  gayet  geni? 
bir  ara?Urma  devresine  girecektir. 

Amerikan  Uzay  Ugu$  Kontrol  Merke- 
zTnee  gorevlendirilen  130  bilim  adami  ve 
biitiin  dunya  pek  yakin  bir  geiecekte  ba- 
?anli  bir  ini?  beklemekledir,  Bup  insan- 
oglumin,  tarih  boyunca  elde  ettigi  en  bii- 
yiik  bilimsel  zafer  olacaktir* 


Iste  Soyuz  Araci 


(t)  Kozmonottann  ftfhftrw  ytri 

'2f  Y&rUitg*  kahini 

(3}  kabini 

(41  Ditilcnme  yeri 

($)  Guncy  baiaryatart 

(6}  Araciti  makina  ktsmt 

(7)  Kitbitih'r  arast  kapt 


Sovyetierin  ge<;en  ay  uzaya  frrlattfklan  Soyuz — 4  ite  Soyuz^ — 5  uzay  ara^lan, 
Amerikan  Apolfo  araa  buyuklOgundedir'  Soyuz'cla  kozmonorlann  ^alfsma  ve  dtrt- 
lenmeleri  \qm  bir  *Yb/Unge  kahini*,  btr  de  tKbzmonot  kabmi»  vardtr*  Son  de - 
nemetle,  kozmonottar  bilimse!  <;ali^malann  ^Ybrunge  kabmi>*  nde  yapmi^tar 
dab a  sonra  bilimsel  arag  ve  gere^lerle  fotograf  malzemelerlni  Kozmonof  kabi- 
r  ’  i  ne  t  a  s  hti  f  £  I  a  rd  t  r ,  Soyi/zun  btr  dzelligi  de,  gunes  enerjtsinden  yararlanan  ba- 
tnryalardan  is  ti  fade  olmesrdir  Kozmonotlar  her  iki  kabi nde  de  uzerlerinde  uzay 
clbi&esi  olmaksizin  ya^ayabi Imektedirier, 


120  kilometre  yiikseklikte  donmege  de- 
vam  edecektir. 

Ay  Kabinindeki  iki  astronoi  inis  sira- 
sinda  bir  saat  kadai\  her  biri  38  kilomet¬ 
re  karelik  bir  a lan  te$kif  eden  «ini$  note* 
talar  mi#  inceleyeceklcr  ve  segtikJeri  ala- 
na  Ay  Kabinini  indireceklerdir, 

InsanoGlu  ay  yVzeyInde 

Ay  Kabinj  yuzeye  indikten  sonra,  ast- 
ronotlardan  biri,  kisa  bir  merdivenle  Ay'a 
ayak  basaeakur  Bu  astronot  Ay  Kabinin- 
den  en  qok  10  metre  kadar  uzaklasarak, 
beraberindeki  plastik  lorbalara  Ay  topra* 
gi  dolduracak,  kayalar  alacak  ve  bir  yil 
siire  ile  yeryuzbne  Ay'daki  ^e$itli  oJu$um- 


tar  hakkmda  bilgi  verecek  dhazlan  yiize- 
ye  yerle$tirecektir,  Bilginler  bu  cihazlar 
vasiiasiyla  Ay’da  zaman  zaman  meydana 
geldigi  bi  linen  depremlerin  sebeplerini 
dgrenmege  gahsacaklardir,  Aynca  giine$- 
ten  devamli  otarajc  esen  hidrojen  riizgi- 
nni  kaydcdecek  bir  aliiminyum  cihaz  da 
yuzeye  birakilacaktir,  Ay'a  inen  ilk  astro¬ 
not  bu  arada  hantal  elbiscleriyle  yiiriime- 
ge  $ah$acak  ve  yeryuziine  nazaran  aluda 
bir  oramnda  az  olan  Ay  gekimiylc  miica- 
dele  edecektir,  Ay’in  viizeyinde  bu  isler 
goriilurken,  Ay  Kabininde  kalan  astro¬ 
not,  yoriingede,  iiQuncii  astronotla  birlik* 
te  donmekte  bulunan  Kumanda  ve  Servis 
Kabini  ile  devamli  olarak  irtibai  kura- 
caktin 
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Gegtigfrniz  ay  iginde,  Rusya  tarafindan 
hirer  gun  ara  lie  uzaya  firlatilan  Soyuz4 
ve  Soyuz-5  uzay  araglan,  diinya  gevresin* 
de  yoriingeye  yerle?erek,  birie^me  dene- 
mesi  yapmt?Iar  ve  bunda  ba$anh  olmu?- 
lardir. 

Soyuz4r  14  Ocak  gtinu  Moskova  saatiy* 
le  1030'da  kozmonoi  Yarbay  Vladimir 
$ata!ov  kumandasinda  uzaya  firlatilnu?- 
tirT  Diinya  yoriingesinde  yeryuzune  en  ya- 
kin  173,  en  uzak  225  kilometre  mesafede 
donmeye  ba?layan  Soyuz4(  15  Ocak  gunu 
firlatilan  ve  miihendis  Ateksi  Yeliyeves, 
Yarbay  Yevgeni  Hrunov  ve  Yarbay  Boris 
Volinov'u  ta?iyan  Soyuz-5  uzay  araci  ile 
kenetlenme  denemesi  yapmi?tir.  Deneme 
sirasinda  kozmonotlar  uzay  aractni  terke- 
derek  uzay  da  yiiriiniu^ler  ve  bir  a  rag  tan 
digerine  gegmi$Ierdir*  Soyuz-5 'teki  kozmo 
not  lard  an  ikisi,  Soyuz-4'e  gegtikten  son* 
ra,  bu  arag,  igindeki  ug  kozmo  not  ia  birlik- 
le  Kazakistan'in  40  kilometre  kuzey  bati* 
sinda  yere  inmi$,  Yarbay  Boris  Volinov 
yonefimindeki  Soyuz-5  ise,  dunya  etraiin- 
da  donmege  dev  am  etmi?tir.  $oyuz-5,  18 
Ocak  giinii  yeryiiziine  donmii$tiir. 

Soyuz4*un  ini$e  gegmesinden  once, 
ana  kabindeki  biitiin  bilimsel  ara?tirma 
geregleri,  film  ve  fotograf  maize  me  si  ini$ 
kapsuJiine  ta?inmi$  ve  arag  atmosfere  gi* 
ri?i  sirasinda,  Yarbay  $ata1ov  tarafindan 
elle  ybnelti1mi$tir. 

Soyuz4*un  atmosfere  kontrollii  bir  ini? 
yaptigi,  bu  i?  igin  earodinamik  gereglerini 
kulJandigi  ve  atmosfere  girdikten  sonra 
da  para?iit  agarak  yere  yumu?ak  ini?  yap- 
Ugl  agiklanmi?Ur<  Soyuz-5  de  yeryiiziine 

Daha  sonra  denemenin  en  tehlikeli  kis- 
mma  giri?ilecektir.  Ay'a  inen  astronot  ye- 
ntden  Ay  Kabinine  tirmanacak  ve  Kuman* 
da  ve  Servis  Kabini  ile  Ay  ytiriingesinde 
bulu?mak  iizere  kabinin  *yiikseli$  moto- 
ru »  gah$tirilacaktir 

Ay  kabininin  1015  motorunun  ve  ayak- 
larinm  bulundugu  kisim,  yukselme  sira* 
sinda  bir  Eirlatma  pisti  gcirevi  gorecek 
ve  iki  astronot  iginde  bulunacaklan  kabi¬ 
nin  list  kismt  ile  birlikte  yukseleceklerdir* 
Bu  kismin  yiizeyden  120  kilometre  yuk* 
seklikteki  yoriingeye  ula?abilmesi  igin 
yakla?ik  olarak  iki  saat  gegecektir.  Ku- 


aym  ?ekilde  donmustiir. 

Insamn  ya^amasma  imkan  vermeyecck 
bir  hizla  Hint  Okyanusuna  gomulen  Sov- 
yet  Zond-5  uzay  aracindan  sonra,  Batib 
bitginler,  Ruslann  yumu?ak  ini?i  gergck* 
le?tirecek  bir  sistemi  geli$tjrmck  zorunda 
olduklanm  belirtmi?lerdi+  Son  deneme, 
bunun  ba?anldigim  gostermektedir- 

Talihsiz  Btr  Olay  ve  Otesi 

Soyuz  scrisi  talihsiz  bir  olayla  ba$lami? 
ve  Soyuz-lle  uzaya  gtkan  kozmo  not  Vla¬ 
dimir  Komarov  olmii$tii,  Nisan  1967'de 
uzaya  firlatilan  Soyuz-1  yeryiiziine  ini? 
yaparken,  ters  donerek,  para?iitunun  igi- 
ne  dt4mU?  ve  biiyuk  bir  hizla  yiizeye  ga* 
kilrm?tu  Ruslar  daha  sonra  Ekim  1967'de 
arka  arkaya  Soyuz-2  ile  Soyuz^B  uzay  ara- 
cini  firlatmi?lardi.  Soyuz-S'e  kumanda 
eden  Kozmonot  Beregovoi,  insansiz  ugu$ 
yapan  Soyuz-2  ile  «kenetlenme  denemesi- 
ni»  yapmaga  gali?mi?  fakat  bu  ba?anh 
olamami?tL  Sovyet  bilginleri  bu  konuda 
yaptiklan  agiklamada,  Soyuz-2  ile  3*iin 
kcnetlenmesinin  denenmedigini  one  siir- 
mii?terdi.  Sovyet  uzay  gali?malannin  prog* 
rami  onceden  agiklanmadigi  igin,  Soyuz-2 
ve  Soyuz-S  denemesi  hakkinda  sdylenen* 
lerin  dogruluk  derecesini  dgrenebilmek 
mumkiin  olamami^hr. 

Bati'da  bilimsel  gevrelerce  degi?ik  ?e- 
killerde  yorutnlanan  son  Sovyet  deneme¬ 
si  hakkmda  genet  kanaat,  Soyuz4  ile  So- 
vuz  Sin  deride  uzayda  kurulmasi  du?iinu* 
len  bir  ara  istasyon  igin  onemli  bir  adim 
te^kil  ettigi  mcrkezindedir.  Amerikan 
Uzay  Ugu?  Kontrol  Merkezi  de,  denemeyi 
«biiyiik  bir  ba?an»  olarak  nitelemi?tin 

manda  ve  Servis  Kabini  ile  aym  yoriin¬ 
geye  gclindikten  sonra  45  dakika  iginde 
iki  kabinin  yeniden  gerekli  manevralan 
yaparak  birle?ebilecegi  hesap  cdilmi?tir, 
Iki  kabin  birle?tikten  sonra  iki  astronot 
iigiincu  arkada?lanmn  bulundugu  kabine 
gegecekler  ve  ana  aragtan  Ay  Kabinlni 
ayiracaklardir.  Ay  Kabini  bo$luga  biraki- 
lirken  yeryiiziine  donii?  yolculugu  ba$la- 
yacaktir,  Astronotlar,  Servis  Kabininin 
motorunu  10  saniye  kadar  gali?tiracakJar 
ve  aracin  hizim  saatte  9000  kilometreye 
ula?nrarak  Ay  Yortingesinden  gikmaya 
gah?acaidardir,  Bundan  sonra  diinya  yo- 
luna  girilecektir. 
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Sivif  astronot  Neil  A.  Arm*iniiis 
Havact  astronoi  Edwin  E v  Aldrin 
Havact  astronot  Michael  Collins 


BtLlM  ADAMLARININ  BEKLEDlOt 

Bilirriset  gevreter,  Aypa  ilk  insamn  ayak 
basi?i  kadar,  astronotlann  yeryuziine  be- 
raberirtde  getirecekleri  maddelerc  ilgi  duy- 
maktadirlan 

Av'dan  plastik  lorbalar  iginde  getiri- 
keek  toprak  ve  kayalar,  uzay  gezilerinin 
gelecegini  tayinde  iincmli  bir  rol  oynaya- 
caktm  Ay 'in  fethini,  uzayrn  fethinin  bir 
ba?langtci  Kabul  eden  ve  gclccekte  daha 
uzun  geziler  yapmak  igin  AyJi  bir  istas- 
yon  olarak  kullanmayi  dii?iinen  bilim 
adamlan,  getiri  keek  maddelerden  Ay*da 
ya?amamn  mumkiin  olup  olamayacagim 
anlamaya  gal  i?acak  lard  ir.  AyJdar  buz  Ka- 
linde  de  ofsa,  su  buJunup  bulunmadigi, 
Ay  topraginm  ye  kayasimn  terkibi  ve  by- 
nun  hangi  olaylann  i?areti  oldugu  bu 
maddelerden  anla$ilacaktir.  Insanoglu 
Ay'm  fethi  ile  bilimset  alanda  gayet  geni? 
bir  ara?Urma  devresine  girecektir. 

Amerikan  Uzay  Ugu$  Kontrol  Merke- 
zTnee  gorevlendirilen  130  bilim  adami  ve 
biitiin  dunya  pek  yakin  bir  geiecekte  ba- 
?anli  bir  ini?  beklemekledir,  Bup  insan- 
oglumin,  tarih  boyunca  elde  ettigi  en  bii- 
yiik  bilimsel  zafer  olacaktir* 


Amenkan  Uzay  U$u$  /Control  Merkczi t  Ay 'da  ini$  yeri  olarak  belirlcnen  alanlann  sayisim  j  O  ' dan 
Sfe  vt?  mhayet  5‘e  indirmiytir.  OnumUzdeki  denemelcr  sirasinda  bu  be$  noktadan  tercih  edilecek  ve 
insuring  lu  burtlardan  birine  Ay  Kabini  lie  inecektir. 

/Control  Merkezi'ttin  yaphgi  a$iklamaya  gore  inif  yerlerinin  belirlenmesinde  ;u  hususlar  dikkate  ahn- 

TTttfitr  ; 

•  Ini?  noktalanmn  yakmmda,  Ay  Kabmin  devrilmesine  yol  acaeak  engebelikler  ve  kraterlcr  olina- 
masi; 

•  tni-5  yerlerinin  tepcterle  ^evrili  oimamasi; 

•  Meyilin,  yeniden  kaiki?  sirasinda  en  a z  miktarda  vakil  kullamlmasinj  saglayacak  derecede  olmasi; 
0  £evreyi  giirmtr  kotayJigi. 

Renimde,  Orbiter  ve  Surveyor  uzay  aratfanntn  $ekti$i  restmterc  gdre  Amerikan  Uzay  t/fuf  /Control 
Merkczi  tarafmdan  belirlenen  ini;  yerlert  gdrunmektedir.  flegenlerte  t  far  ft  editen  yerter,  5  ini;  nofc- 
tastnt.  daireler  ise,  ini;  ye? rim  rim  saytsi  S' a  indiritmedm  tinceki  noktalart  if  ode  ettnektedir , 
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Y**T  nlu  « Industrial  Research »  dergisi,  onumuzdeki  yiilarda  biiim  ve  tek- 
nik  atamnda  ger<;ekle£tirileeek  yeniliklerle  ilgfli  bir  anket  duzenlemr$ 
tir.  1433  brlim  adamimn  ve  muhendrsin  katildigi  ankette,  ger^eklesmesi  beklenen 
yemlikler  siratanmis  ve  ankete  katilsnlardan,  bu  yertiliklerin  hangiierinin  hangi 
ytllar  arasmda  yapjlabileeegini  beliftmeleri  istenilmi^tir,  Anket te  zaman  bolum* 
leri,  1975'e  kadar;  1975-2000  yillari  arasmda;  2000  ytlindan  sonra  seklinde  sira- 
lanmifttr. 

Bilim  ve  Teknik,  1433  billm  adammm  katildigj  bu  anket  in  sonu^larmi  sun- 
maktadir  : 


1975  Yilma  Kadar 

•  Giivenilir,  daha  uzun  menzilli  bava  talv 
min  raporlari 

•  Yeti^kinjerin  egitiminde  yeni  metodlar 

•  Ozel  hayatta  ve  i$  hayatinda  elektronik 
beyinlerm  daha  gok  kullanilmaya  ba§- 
lanmasi 

•  Cok  daha  ucuz,  ?ok  daha  guveniiir  do 
§um  kontrol  teknigi 

•  Organ  naklinde  ba^dondiirucU  bir  ilen 
leme 

•  Askeri  mak  ami  area  ve  polis  Lara  Fm  dan 
takip  ve  te?hisie  kuIJandacak  biyolojik 
ve  kimyasal  metodlar 

•  Te  le vizyoni a rda  biiyuk  bir  geU$me 

1975—2000  Yillan  Arasmda 

•  tnsan  organlarinm  yerini  a  beak  meka- 
nik  cihazlarm  geli^tirilmesi 

O  Etkili  bir  i$tah  ve  kilo  kontrolii 

•  Dinlenmenin  ve  uykunun  kontrol  alti- 
na  almmasi 

•  Okyanusiann  daha  geni$  ol  glide  ins  an 
yaranna  kullanilmaya  ba^Janmasi 

©  ^9  boy  u  tin  fotograf,  resim,  film  ve  te- 
levizvon 

•  Ucuz  sil&h  yapimi 

•  Dogaeak  gocugun  cinsiyetinin  onceden 
tayin  edilmesi  ve  dogumun  yapdacak 
segime  gore  gergek!e$mesi 

•  £ocuklann  egitiminde  yepyeni  bir 
teknigin  kullanilmaya  ba^lanmasi 

•  Sentetik  gida  maddeleri  ve  igki  imali 

•  Uzaya  insan  ta^iyan  daiml  peyklerin 
yerle^tirilmesi — yddizlar  arasi  seyahat 

•  Bankacilik,  kredi  ve  muhasebe  i§Ierin- 
de  otomasyonun  evrensel  bir  karakter 
kazanmasi 


0  Ozel  ve  resmi  ula^nrma  i^leri  igin  yei 
alti  tiinellerinin  daha  geni^  bir  $ekildc 
knllamhnasi 

•  Ucuz  konut  ve  byeri  in$aati 

•  Hizli  lisan  ogrenimini  saglayacak  cihaz 
ve  metodlar 

•  tnsamn  Fiziki  kabiiiyetlerini  geli^tire- 
cek  yeni  metodlar  bulunmasi 

•  Akil  hastaliklannm  etkili  kimyasol  ve 
biyolojik  tedavi  metodlanyla  azalUima 
st  ve  onlenmesi 

•  Muteharrik  yaya  kaldinmlanmn  kulla 
nilmaya  ba$lanmasi 
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•  Peyklerden  ahcilara  dogrudan  dogruya 
yayin  yapilmasi 

•  20  dolardan  daha  ucuza  malolacak, 
uzun  omiirlii,  kuguk  televizyon  all  ic  dan 

•  Ev  i^lerinde  makinderin  ve  otomatik 
cihazlartn  daha  yaygm  bir  sekilde  kul- 
lamlmaya  ba^lanmasi. 

200-  Yilrndan  Sonra 

•  trsi  aksakhklann  onlenmesi 

•  Havamn  ve  iklimin  bir  dereceye  kadar 
kontrol  altina  alinmasi 

•  ^ocuklann  ve  yeti^kinlerin  cinsiyetini 
degi^iirme  iktidannm  gdi$mesi 

•  Hava!  in  uzatilmasi;  ya$lanmanm  ge- 
ciktirilmesi  ve  bdirli  olciiterde,  insan- 
lann  yeniden  gentle? mesin in  saglan 
mast 

•  Yiiz  hatlanxnn,  insan  viicudunim  $ekli 
mn,  deri  renginin  degi$tirilebiimesi, 

•  Robotlann  ve  makinalann  insanlar  La 
rafmdan,  daha  geni$  61<;ude,  kullanil 
may  a  ba$larunasi 

•  Deniz  diplerinde  insanlann  yasamasina 
elveri^li  tesisler  kuruJmasi,  hatta  deniz 
dibi  kolonilerinin  meydana  getirilmesi 

•  RQyalann  kontrol  aluna  ahnmast 

•  Su£lulann,  hapishaneleri  kullanmaya 
luzum  kalmaksizin  islahi 

•  Ucuz  yuk  ve  insan  nakli,  u!a$tirma 

•  Geceleri  buyiik  alanlan  aydinlaimak 
i£in  sun*i  ay  ku  I  lam  I  masi  ve  diger  me- 
todlann  gelijtirilmesi 

•  Sun'i  urganlarda  ve  uzuvlarda  buyiik 
bir  geii^me 

•  Ozel  ve  licari  ula^tirmada  roketlerin 
kullanil  may  a  banian  masi 

•  Insanlann  sivdardaki  oksijeni  teneffiks 
edebilmesinin  saglanmasi 

•  insanlann  sivdardaki  okesijcni  tenet- 
fiis  edebilmesinin  saglanmasi 

•  I  ns  am  n  100  ila  150  yd  kadar  ya^atih 

masi 

•  Karakterin  ve  zekanin  kimyasal  kont- 
rolu 

•  Tdepatinin  ve  iertlerin  du$uncelerimn 
bir  dereceye  kadar  kontrol  alima  ahn¬ 
mast 

«  Yer  9ekimi  dalgalanmn  pratikte  kulla- 
ndir  hale  getirilmesi 

•  Sun'i  hayvan  ve  bitki  yetisurilmesi 


Sanayide 

Kullanilan 

Tutkal 


AmeHkenm  bir  kimya  fabrlkesinda  yap'lan 
mede.  bir.  laborani  ^api  50  fti/m  oten  <ellk 

kesltlne  bir  demla  yenl  6zel  bir  UrtMdan  s0- 
rup  yirmt  saniye  bektedikten  sonra  aynt  kabnhkta 
df^er  bir  gvbvkla  k«r>i1ikl|  yapi^irmijtir,  Aradan 
yartm  mb*  gegtikten  sonra  tamemen  yapi>an  by  iki 
gubugun  bir  ucu  kaldirmo  winctnin  kuneasina,  dbvr 
yqy  da  jqinde  dbrt  kiy  bulunan  ve  tOm  egirHfr 
2250  kg  olan  bir  otomobila  Old  lertibatla  ba£la* 
A  nar&k  rah  at  (a  kaldiritmijtir. 

BtiyOk  Itgi  yyandiren  by  yen!  tutkal  bogiin  lana- 
ve  !n?aaua  kul  tan  flan  gok  ^itli  UitkelUrdai* 
birldlr,  Bunlar  fimdlye  kadar  billnen  ve  ena  mad- 
dest  kemik  olan  rutkaMardan  go k  farkhdfr.  Pek  sofc- 
lann*n  esas  unsuru  r&glne  otan  bo  yeni  totkallann 
bid  llfll,  basmcin  veya  kimyasat  bir  ketenriiriJn  yar- 
dimi  Ue  it  yapilenm  de§i;tirerek  kendl  molekUUar 
Hnin,  yapi|tir»lacak  maddenin  moJekdlleri  ile  bir- 
te$melendir.  Bbylece  ban  meiallerck  yapifma  yeri 
deba  dayamkti  hale  gelmekte  ve  ^ekme  deneykrindi 
yapi^ma  yerinden  de§il,  ba^ks  noktalardon  kopmak- 

2  t*dlf- 

Bu  harika  tutkal  lardan  birincisi,  kau^ok  -  fenoi 
kftrifimi  esw  abnarak  yapilan  (Cydeweld)  olup, 
bununia  1V43  senesinden  beri  { Chrysler)  fabrikala 
rmcUi  aava>  ucaklarinm  kanat  ve  gbvde  parfalari 
yapiM,r,lnft*kta  idi.  Bbyiece  per^inlemeye  liiium 
kalmadi§fndfin  ifitihsol  ^o§almi^  imfclaita  sa§lamlik 
eldb  edSlm^tlr-  Percinte  yapilan  bafltantilande,  p^- 
fin  dellkleri  ytizunden  maliemenln  zayiflamasme 
karfihk,  yapijtirmoda  yOrayletin  birbirtne  kaynama 
siyla  tek  ktide  meydsne  gelmekte  ve  dolayi&tyli 
saglwnlik  elde  editmekiedir^ 

ikinci  DOnya  Sava?  in  dan  sonra  sesten  htili  u^ak 
lariri  yeptmirvda  uygun  nitelikt*  iutkaller  kuilaml 
infittf,  Yapijtirma  sistemi  LEygulanan  ugaklann  ka- 
nat  ve  govde  yuzeyierinln  per^In  ba^hklarindar 

arinmi?  olmasi  have  siinunmesini  aialtt^  gMt  Hie- 


•  Peyklerden  ahcilara  dogrudan  dogruya 
yayin  yapilmasi 

•  20  dolardan  daha  ucuza  malolacak, 
uzun  omiirlii,  kuguk  televizyon  all  ic  dan 

•  Ev  i^lerinde  makinderin  ve  otomatik 
cihazlartn  daha  yaygm  bir  sekilde  kul- 
lamlmaya  ba^lanmasi. 

200-  Yilrndan  Sonra 

•  trsi  aksakhklann  onlenmesi 

•  Havamn  ve  iklimin  bir  dereceye  kadar 
kontrol  altina  alinmasi 

•  ^ocuklann  ve  yeti^kinlerin  cinsiyetini 
degi^iirme  iktidannm  gdi$mesi 

•  Hava!  in  uzatilmasi;  ya$lanmanm  ge- 
ciktirilmesi  ve  bdirli  olciiterde,  insan- 
lann  yeniden  gentle? mesin in  saglan 
mast 

•  Yiiz  hatlanxnn,  insan  viicudunim  $ekli 
mn,  deri  renginin  degi$tirilebiimesi, 

•  Robotlann  ve  makinalann  insanlar  La 
rafmdan,  daha  geni$  61<;ude,  kullanil 
may  a  ba$larunasi 

•  Deniz  diplerinde  insanlann  yasamasina 
elveri^li  tesisler  kuruJmasi,  hatta  deniz 
dibi  kolonilerinin  meydana  getirilmesi 

•  RQyalann  kontrol  aluna  ahnmast 

•  Su£lulann,  hapishaneleri  kullanmaya 
luzum  kalmaksizin  islahi 

•  Ucuz  yuk  ve  insan  nakli,  u!a$tirma 

•  Geceleri  buyiik  alanlan  aydinlaimak 
i£in  sun*i  ay  ku  I  lam  I  masi  ve  diger  me- 
todlann  gelijtirilmesi 

•  Sun'i  urganlarda  ve  uzuvlarda  buyiik 
bir  geii^me 

•  Ozel  ve  licari  ula^tirmada  roketlerin 
kullanil  may  a  banian  masi 

•  Insanlann  sivdardaki  oksijeni  teneffiks 
edebilmesinin  saglanmasi 

•  insanlann  sivdardaki  okesijcni  tenet- 
fiis  edebilmesinin  saglanmasi 

•  I  ns  am  n  100  ila  150  yd  kadar  ya^atih 

masi 

•  Karakterin  ve  zekanin  kimyasal  kont- 
rolu 

•  Tdepatinin  ve  iertlerin  du$uncelerimn 
bir  dereceye  kadar  kontrol  alima  ahn¬ 
mast 

«  Yer  9ekimi  dalgalanmn  pratikte  kulla- 
ndir  hale  getirilmesi 

•  Sun'i  hayvan  ve  bitki  yetisurilmesi 


Sanayide 

Kullanilan 

Tutkal 


AmeHkenm  bir  kimya  fabrlkesinda  yap'lan 
mede.  bir.  laborani  ^api  50  fti/m  oten  <ellk 

kesltlne  bir  demla  yenl  6zel  bir  UrtMdan  s0- 
rup  yirmt  saniye  bektedikten  sonra  aynt  kabnhkta 
df^er  bir  gvbvkla  k«r>i1ikl|  yapi^irmijtir,  Aradan 
yartm  mb*  gegtikten  sonra  tamemen  yapi>an  by  iki 
gubugun  bir  ucu  kaldirmo  winctnin  kuneasina,  dbvr 
yqy  da  jqinde  dbrt  kiy  bulunan  ve  tOm  egirHfr 
2250  kg  olan  bir  otomobila  Old  lertibatla  ba£la* 
A  nar&k  rah  at  (a  kaldiritmijtir. 

BtiyOk  Itgi  yyandiren  by  yen!  tutkal  bogiin  lana- 
ve  !n?aaua  kul  tan  flan  gok  ^itli  UitkelUrdai* 
birldlr,  Bunlar  fimdlye  kadar  billnen  ve  ena  mad- 
dest  kemik  olan  rutkaMardan  go k  farkhdfr.  Pek  sofc- 
lann*n  esas  unsuru  r&glne  otan  bo  yeni  totkallann 
bid  llfll,  basmcin  veya  kimyasat  bir  ketenriiriJn  yar- 
dimi  Ue  it  yapilenm  de§i;tirerek  kendl  molekUUar 
Hnin,  yapi|tir»lacak  maddenin  moJekdlleri  ile  bir- 
te$melendir.  Bbylece  ban  meiallerck  yapifma  yeri 
deba  dayamkti  hale  gelmekte  ve  ^ekme  deneykrindi 
yapi^ma  yerinden  de§il,  ba^ks  noktalardon  kopmak- 

2  t*dlf- 

Bu  harika  tutkal  lardan  birincisi,  kau^ok  -  fenoi 
kftrifimi  esw  abnarak  yapilan  (Cydeweld)  olup, 
bununia  1V43  senesinden  beri  { Chrysler)  fabrikala 
rmcUi  aava>  ucaklarinm  kanat  ve  gbvde  parfalari 
yapiM,r,lnft*kta  idi.  Bbyiece  per^inlemeye  liiium 
kalmadi§fndfin  ifitihsol  ^o§almi^  imfclaita  sa§lamlik 
eldb  edSlm^tlr-  Percinte  yapilan  bafltantilande,  p^- 
fin  dellkleri  ytizunden  maliemenln  zayiflamasme 
karfihk,  yapijtirmoda  yOrayletin  birbirtne  kaynama 
siyla  tek  ktide  meydsne  gelmekte  ve  dolayi&tyli 
saglwnlik  elde  editmekiedir^ 

ikinci  DOnya  Sava?  in  dan  sonra  sesten  htili  u^ak 
lariri  yeptmirvda  uygun  nitelikt*  iutkaller  kuilaml 
infittf,  Yapijtirma  sistemi  LEygulanan  ugaklann  ka- 
nat  ve  govde  yuzeyierinln  per^In  ba^hklarindar 

arinmi?  olmasi  have  siinunmesini  aialtt^  gMt  Hie- 


K  y^>tt  yA'  >  ■ 1  VrT% 


fen  ses  duvorim  a$an  u^akferin  yuzeyferEnde  mey- 
dan  a  gelan  ve  2dO°  C  dan  olmayan  sicakh§a< 

da  bu  Lutkallar  dayamklilik  gtistermfeterdir. 

Ujak  fabrEkaferiyfe  uzun  menzilli  top  yapan  fab- 
Hkalann  son  zamanlarda  kulfendiklari  yuksek  kali- 
teli  ve  a?in  sicakliga  dayamkh  sun!  refine  tut  kal¬ 
ian  cinsinden  olan  (Epoxyd)  regine  tutkal,  kyllan- 
ma  sirasmda  lESve  edtlen  bir  katatizbrDn  yardimi 
lie  hemen  sertiesebilmektedlr.  Bu  yen!  tutka  l  Ian  n 
bir  goklannin  Gretim  metodlar*  bugUn  fein  gizll  tu¬ 
tu  I  mak  tad  ir. 

Porselen  gib  I  £ok  gij£  yapi^an  maddeler,  hatEa  be- 
ton  bloklar  bile  (Epoxyd)  refine  tutkah  He  istem- 
ien  bfeimde  yapijhrilabilmektedrr.  ban  Fransisko'da 
buyuk  (Golden  Gate)  koprhsLinun  ban  satlaklan 
bu  tutkalla  yapiftirilffliftir  Kallfomiya'da  hazir  be- 
ton  kaldinm  kenar  ra?tari  da  aynt  tutkalla  yapi?t<- 

nlmtftir* 

(Epoxyd)  refine  tutkal  lari  cejidinden  en  jlgi 
Itlci  ofem  plattlk  get  Ik  diye  adlandirhan  tutkaldir, 
renkli  bir  macuna  benzer.  Yurde  seksen  dfijutDImuj 
getlk  ye  yOzde  yirml  (Epoxyd)  refine  kart?imidir- 
Buna  nz  mlktar  ozel  katallzfr  kanftmtdrgmdari  bu 
Ikl  dakEkada  serdejebilmektedir.  Ugaklarin  govde  ve 
kanat  pargalarmm  yapijtinErnasinda  ba?ari  He  kuU 
laniJmaktadir.  Bu  plastik  gel ik  tutkal  sadeee  [k\  yu- 
zeyl  basil  ofarak  yapijtirma  durumunda  olmayip 
kata!iz5r  yardtmi  lie  rnHyonlarca  gel  ik  tozunu  btr- 
birine  kaynaEmaktadm  Bbylece  ek  yed  yekpare  ge- 
lik  gibt  matkapla  delinmekte  veya  her  hangi  bir 
?ekllde  felenebUmektedtr. 

Plastik  geltk  tutkah  her  turlii  makina  ve  ddkum 
oargaJarmm  radyelor  dilimlerinm  yam*  ve  dolgu  lf- 
lemlerinde  kuElani  labiflr.  8u  tutkal  ikra  yerlerde 
bulunan  su  tanklannirc  tamfrlnde  fee  yaradigi  gibt, 
bunlardan,  bir  muddet  ewe]  Suudi  Arabfetan'a  ait 
akaryakit  boru  ^ebekesine  yapilan  sabotajdan  sonra 
tamirat  sirastnda  yur  onbe$  kg.  ba?ari  He  kulleml 
mi?  ve  iyj  sonug  elde  edllmfetlr. 

Yeni  tut  kal  I  srdan  birisl  de  (Loctite)  olup,  buna 
Amerikada  *akici  avatar  da  denmektedir.  Petrol 
urunierinden  gelfetirilmfetir.  Gerektiginde  her  bang* 
bir  civata,  ye  rifle  konmadan  bu  tutkala  bahrdir.  Bu 
haliyle  yerine  tespit  edilen  crvata  ustun  bir  bag  I  a  n- 
ti  meydana  getlrmektedir,  Elektronlk  tesEslerde  ol- 
dugu  gtbi,  motor  ugak  ve  tezgSh  imilatinda  cavata 
pergin  ve  plmlerln  la^ka  olmalarim  onlemek  igirt 
(Loctite)  tutkah  ^ogunlukla  kullantlmaktadir. 

I  kind  Dunya  Sava?indan  sonra  tutkal  teknigmde 
buyuk  ilerlemeler  olmuftur,  Bu  alanda  yen!  yeni 
bufujlar  ortaya  ciktikja  kullanilma  yerferi  o  nia- 
bette  artmaktadir. 

(Das  Besfe'den) 


yeni  buiu$Iar 


KflLP  POHPASI 


Kalp  nakli  ameliyallarinda  Amerikanm 
onciilerinden  Dr.  Adrian  Kantrowitzhn 
geli^tirdigi  basit  bir  «kalp  pompast*,  iinlii 
doktorun  sozuyle,  «ka!pteri  kotii,  fa  hat 
bir  kd$eye  atdamayacak  kadar  iyu,.»  olin 
hastalann  kurtanlabilmesi  i^in  kullanil- 
maya  ba^lanmi^tir. 

New  York/da  Oniversile  Cerrahlan  Bir- 
ligi'nin  olagan  loplantismda  bir  konu^ma 
yaparak,  kalp  ponipasmi  anlatan  Dr.  Kam- 
rowitz,  her  be§  koroner  bastasmdan  biri- 
nin  kardiojenik  $ok  yiizlinden  bldiigumi 
belirtmi?,  §unlan  soylemi$tir ; 

«Kan  bastnct  diipnekte,  rtabtz  hissedil- 
mez  hale  getmektedir  ve  esasen  ciddi 
bir  $ekilde  ytpramntf  bulunan  kalp  ade* 
lest  de,  bu  arada  kam  pontpalamak  tgin 
son  derece  giig  bir  miicadeteye  girmek- 
tedir ,  Bu  e$it  olmayan  $artlar  alttnda 
yUrUtulen  miicadeleyi,  g enellikle  kalp 
kaybetmektedir,  Kan  hasmcim  drmr- 
mak  igin  tatbik  ettigimiz  ildgtarm 
ohmisuz  saytlamayacak  etkilertne  rag¬ 
men t  her  yd  yaklayik  otarak  100  bin 
Amertkuhyt  kardiojenik  $ok  nedeniyte 
kaybediyoruz 

Dr,  Kantrowitz  daha  sonra,  Maimo- 
nodes  Tip  Merkezinde  vahim  durumdaki 
II  koroner  hastasina  ge!i$tirdigi  kalp 
pompasini  tatbik  ettigini  ve  alnsini  kur- 
tarmaga  muvaffak  oklugunu  soylemis, 
oliimlerden  sadece  birinin  50k  sonucu 
meydana  geidigini,  sozlerine  eklemi^tir. 

Kalp  Pom  past 

Kalp  pom  past  21  santim  uzutilugunda 
polyurethan  plastikten  bir  balonla,  60 
santim  uzunlugunda,  son  derece  ince,  ka- 
mif  bt^imi  teflon  plastik  bir  tlipten  mey- 
dana  gelmi^tir. 

Pom  pant  n  balon  kisnn,  kalgada  a^tlan 
bir  delikten,  kalgadan  ge^en  ve  kalbe  bag- 


23 


K  y^>tt  yA'  >  ■ 1  VrT% 


fen  ses  duvorim  a$an  u^akferin  yuzeyferEnde  mey- 
dan  a  gelan  ve  2dO°  C  dan  olmayan  sicakh§a< 

da  bu  Lutkallar  dayamklilik  gtistermfeterdir. 

Ujak  fabrEkaferiyfe  uzun  menzilli  top  yapan  fab- 
Hkalann  son  zamanlarda  kulfendiklari  yuksek  kali- 
teli  ve  a?in  sicakliga  dayamkh  sun!  refine  tut  kal¬ 
ian  cinsinden  olan  (Epoxyd)  regine  tutkal,  kyllan- 
ma  sirasmda  lESve  edtlen  bir  katatizbrDn  yardimi 
lie  hemen  sertiesebilmektedlr.  Bu  yen!  tutka  l  Ian  n 
bir  goklannin  Gretim  metodlar*  bugUn  fein  gizll  tu¬ 
tu  I  mak  tad  ir. 

Porselen  gib  I  £ok  gij£  yapi^an  maddeler,  hatEa  be- 
ton  bloklar  bile  (Epoxyd)  refine  tutkah  He  istem- 
ien  bfeimde  yapijhrilabilmektedrr.  ban  Fransisko'da 
buyuk  (Golden  Gate)  koprhsLinun  ban  satlaklan 
bu  tutkalla  yapiftirilffliftir  Kallfomiya'da  hazir  be- 
ton  kaldinm  kenar  ra?tari  da  aynt  tutkalla  yapi?t<- 

nlmtftir* 

(Epoxyd)  refine  tutkal  lari  cejidinden  en  jlgi 
Itlci  ofem  plattlk  get  Ik  diye  adlandirhan  tutkaldir, 
renkli  bir  macuna  benzer.  Yurde  seksen  dfijutDImuj 
getlk  ye  yOzde  yirml  (Epoxyd)  refine  kart?imidir- 
Buna  nz  mlktar  ozel  katallzfr  kanftmtdrgmdari  bu 
Ikl  dakEkada  serdejebilmektedir.  Ugaklarin  govde  ve 
kanat  pargalarmm  yapijtinErnasinda  ba?ari  He  kuU 
laniJmaktadir.  Bu  plastik  gel ik  tutkal  sadeee  [k\  yu- 
zeyl  basil  ofarak  yapijtirma  durumunda  olmayip 
kata!iz5r  yardtmi  lie  rnHyonlarca  gel  ik  tozunu  btr- 
birine  kaynaEmaktadm  Bbylece  ek  yed  yekpare  ge- 
lik  gibt  matkapla  delinmekte  veya  her  hangi  bir 
?ekllde  felenebUmektedtr. 

Plastik  geltk  tutkah  her  turlii  makina  ve  ddkum 
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bunlardan,  bir  muddet  ewe]  Suudi  Arabfetan'a  ait 
akaryakit  boru  ^ebekesine  yapilan  sabotajdan  sonra 
tamirat  sirastnda  yur  onbe$  kg.  ba?ari  He  kulleml 
mi?  ve  iyj  sonug  elde  edllmfetlr. 

Yeni  tut  kal  I  srdan  birisl  de  (Loctite)  olup,  buna 
Amerikada  *akici  avatar  da  denmektedir.  Petrol 
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bir  civata,  ye  rifle  konmadan  bu  tutkala  bahrdir.  Bu 
haliyle  yerine  tespit  edilen  crvata  ustun  bir  bag  I  a  n- 
ti  meydana  getlrmektedir,  Elektronlk  tesEslerde  ol- 
dugu  gtbi,  motor  ugak  ve  tezgSh  imilatinda  cavata 
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I  kind  Dunya  Sava?indan  sonra  tutkal  teknigmde 
buyuk  ilerlemeler  olmuftur,  Bu  alanda  yen!  yeni 
bufujlar  ortaya  ciktikja  kullanilma  yerferi  o  nia- 
bette  artmaktadir. 

(Das  Besfe'den) 


yeni  buiu$Iar 


KflLP  POHPASI 


Kalp  nakli  ameliyallarinda  Amerikanm 
onciilerinden  Dr.  Adrian  Kantrowitzhn 
geli^tirdigi  basit  bir  «kalp  pompast*,  iinlii 
doktorun  sozuyle,  «ka!pteri  kotii,  fa  hat 
bir  kd$eye  atdamayacak  kadar  iyu,.»  olin 
hastalann  kurtanlabilmesi  i^in  kullanil- 
maya  ba^lanmi^tir. 

New  York/da  Oniversile  Cerrahlan  Bir- 
ligi'nin  olagan  loplantismda  bir  konu^ma 
yaparak,  kalp  ponipasmi  anlatan  Dr.  Kam- 
rowitz,  her  be§  koroner  bastasmdan  biri- 
nin  kardiojenik  $ok  yiizlinden  bldiigumi 
belirtmi?,  §unlan  soylemi$tir ; 

«Kan  bastnct  diipnekte,  rtabtz  hissedil- 
mez  hale  getmektedir  ve  esasen  ciddi 
bir  $ekilde  ytpramntf  bulunan  kalp  ade* 
lest  de,  bu  arada  kam  pontpalamak  tgin 
son  derece  giig  bir  miicadeteye  girmek- 
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Amertkuhyt  kardiojenik  $ok  nedeniyte 
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meydana  geidigini,  sozlerine  eklemi^tir. 

Kalp  Pom  past 

Kalp  pom  past  21  santim  uzutilugunda 
polyurethan  plastikten  bir  balonla,  60 
santim  uzunlugunda,  son  derece  ince,  ka- 
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bilim  ve  teknikte  yeni  bulu$la 


*KatpIeri  fakat  bit  k&f£- 

y?  atilamtyacak  kadar 
olanlan  kardiojemk  foktrn  ka- 
ruyacak  pom  pa..,  (J  J  Aorta, 
( Z\  Kalp,  (3)  Pompsmti  kaibitt 
gcrisine  it  Hen,  baton  fcfsmi, 
(41  Pom  pay  a  ait  teflon  pidstik 
tup*  (5)  Tit  pun  sokulacagt  kal- 
f a  daman .  (61  Pompamn  oto - 
matik  cihaza  takilma  yert  .  .  - 
Kalp  pom  past,  genet  otarak 
hastamn  kardiojenik  foftfmi 
kurt ulmasi  dntna  kadar  kulta- 
mlmaktadm 


lanan  da  mar  yoluyla  kalbin  gerisine  dog 
ru  itilmekte,  teflon  tiip  de,  hastanin  yata* 
gimn  kenanndaki  otomatik  bir  pompaya 
baglanma  k  tadi  r. 

Kalp  aortaya  kan  pompalar  pompala* 
maz,  elektrokardiyograf  monitorunun  ya 
da  balonun  ucuna  yerle$tirilen  ve  basinet 
hisseden  bir  aracin  verdigi  i^aretle,  oto- 
matik  pompa  balonu  helium  ile  5i$irmek- 
tedir.  Aorta  i^inde  ?4en  balon,  kanir  kal- 
be  ve  kalp  adalesini  besleyen  koroner  da- 
marlara  dogra  yeniden  itmektedir.  Bu  ti¬ 
me,  aytu  zamanda,  viicudun  diger  damar- 
lannin  da  beslenmesme  hizmet  ermekte- 
dir. 

Balon  daha  sonra  kalbin  yeriidcn  vur- 
masi  kma  kadar  biiniJmekle  ve  boylece, 
«ka!p  at  mast,  rahattama,  fiftne,  hiizulme* 
^ekiinde  bir  devrenin  koordinasyonu  sag- 
lanmaktadir, 

Kalp  pom  past,  genel  olarak,  hastanin 
$oktan  kurtulup,  kalbi  tek  ba^ina  kan  do- 
lajimim  saglayuicaya  kadar  kullamlmak* 
tadir*  Bu  olunca,  baton  aym  yoldan  £tka- 
nlmakta  ve  deiik  dikilmektedir. 

Kalp  pompasmm,  oniimuzdeki  yillar 
i£mde  buyiik  bir  qygulama  alam  buiaca- 
gina  ve  kalp  hastalannin  kurtanlmasmda 
onemti  bir  rol  oynayaeagma  kuwetle  ina- 
nilmaktadir. 


Goad  Fear  uz&y  araglartnda  iizere 

imal  ettigi  bdyiik  bir  radyo  antemni  denemeye 
ba$tamt$tir.  F trial ma  strasmda  bir  el  fantast  bii- 
yuklugiinde  olan  an  ten  ugayda  a^tlmakta  ve  $api 
10  metreyi  bulmaktadir.  Bu  antenin  haberle$me 
reknigine  yenilik  getirecegi  ve  gejltli  meteoraiujik 
£ah$malan  kolayiafttracagt  belirtilthektedir,  Re- 
aim  de  arf/en  a$tlmif  durum  da. 


29 


A}*$idald  figurdw  jehir  nwkezleri  *nokra- 
Iar!a»  v*  bu  |*hirlari  brrlnftiren  yvllsr  «5iigfler1e* 
gotterilmif  tir.  Problem,  A 'den  Bye  giden  v*  en  u 
ray  l  da  fehirden  ges*n  yolu  bulmaktir.  Ancak  bu 
yql  tasbit  edilirken,  gtfilan  H+iirl*rlri  MyiMnm 
olrnas.1  g*r*kmekted(r .  OrrwgJn,  figurun  lilt 
kismmda  gbrultn  yol,  problami  ^otmek  i^ln  yettrli 
degildir;  ^ijnkij  A'dan  Bye  gidllirken  udece  3  ft- 
hirden  gc^dmektedir;  3  do  fift  degll,  tafc  rakamdir. 


mHmmmmammmm 


Zebra' nm  Sahibi  Kim  ? 


Bilim  ve  Teknik,  bu  sayismde  bir 
mantik  oyunu  sunmaktadir.  A?agidaki 
15  madde  halinde  sirafananlara  bakarak, 
sorumuzun  cevabtm  bulmaya  £ali?iniz* 


2. 


3. 

4< 


5, 


6 . 


Ayn  milliyetlere  mensup,  be? 
ki?i,  ?ehiHerimizin  birinde  renk- 
leri  ayri  olan  be?  evde  oturmak- 
tadirlar.  Bu  ki?ilerin  evferinde 
beslediklerl  hayvanlarm  cinsleri, 
i^tikleri  sigara  ve  i$ki  de  birbi' 
linden  farklidir. 

Kirrmzi  badanalt  evde  bir  Ingi- 
fiz  oturmaktadm 
ispanyolun  bir  kdpegi  vardir. 
Ve?il  badanali  evde  *kahve*  i?»- 
ijr, 

Ukraynali  <£ay»  sever  ve  onu 
iger. 

Ye?iJ  badanali  ev,  mor  badanafi 
evin  hennen  sagmdadir.  (size  go¬ 
re  sagda) 


PrOfesor  A,  cdsrri  hfgblr 
»man  kalem,  kagitl*  yap- 
man  Bir  oyuncak  OEOmobilln 
4§irji§mi  ofsefelfmek  fgin  cam 
bilyeler,  lOp  kapaklan  ya  da 
25  kun/|lukW  kuflwrir.  Pro- 
fesor  Ay  i  yanda  g6r0lan  ilk 
Ik  1  defwneyr  yapti§i  sirada 
seyreTtik.  Ne  yank  klp  sira 
tf$uncii  denemeye  gteldr^incie 
yumnda  bolimamudik.  Figur- 
da  gESrOlen  oyuncak  otomo- 
bllln  egirbgim  OgiJncg  sef^ 
inde  nasi  I  aigtD§DnD  bulabt 
Ur  mlsfniz  7 
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8 


Bir  figOrtin,  diger  blr  figure  ^•vrilme*ind« 
kullftnilan  kaicteyl  bgranmek  %o n  derece  ilgi  geki- 
cidlr  Omegln  B*o$idakl  jeklllerd*.  Ay'i  B  jekline 
sokmak  i$fn,  cbOyOltme,  90'  derece  d&ndiirme. 
boyunu  urattna*  kalrWeri  uygul»c>r,i|t«r 


7.  Harman  sigarasi  kullanan  $ahis, 
evinde  sumiiklubocek  besler 

8.  Bafra  sigarasi  iijen,  san  badana- 
li  evde  oturmaktadir. 

2.  Ortadaki  evde  sut  igilir 

10.  Norve^li,  soldaki  ilk  evde  oturur. 

11.  Samsun  sigarasi  i$en  ^ahisr  evin¬ 
de  tilki  besleyen  $ahsin  evinin 
hemen  yamndaki  evde  oturur 

12.  Bafra  sigarasi.  at  beslenen  evin 
yamndaki  evde  iqilmektedir. 

13.  Hisar  sigarasi  kullanan  $ahis 
portakal  suyu  iger. 

14.  Japon,  Yenice  sigarasi  kullan- 
maktadir. 

15.  Norvesli,  mavi  evin  yamndaki 
evde  oturmaktadir. 

§imdi,  $u  soruyu  lutfen  cevaplandi* 

nmz  : 

BU  5AHISLARDAN  HANGlSi  «Su» 
igER  ve  c Zebra »  nin  SAHiBi  KiMDiR  ? 


■ 


B  Kaide 


(a) 


* 


(b)  £ 


(0 


□ 


etc. 


boyunu 

uzatma 


o 


90*  dondurme 


buyultme 


ABO 


□  □ o  D  0°o 


»  t  3)  <1 


P  q  8 


o  O  CO  CO 


yandtkl  Ug  Bm* 
0®  bakarak.  A'yi  B  jakline 
Cevlrarek  kakfcyi  ta*b*t  adl> 
niz  vtr  bunu  C  yt  tatbik  ode 
nk,  U.  V,  V.  Z'dbki  ftgOHer. 
dbn  bangfainln  efda  edlleblle- 
cegini  bufmaya  ^alif mix. 


*  OYUNLARIN  CEVABI  32-Sayfada* 


TBTAK  tanHABERLE fl 


DOGRUSOZ  ONtVERSJTEYE  DONDU 

Unlversiteden  afdigi  iznin  sons  ermesi  uzertne  bir  yildan  berf  Genel  Sek- 
reterligimizi  ba$an  ile  yuruten  Saym  Halim  Dogrgsbz  gorevinden  ayrilnm^tir. 

Do§rus5z#  Orta  Dogu  Teknik  Universitesi  Matematik  bolumundeki  bilimset 
Sali$malarma  devam  edecektir. 

Kurumumuz  Genel  Sekreterlik  gorevine,  yeni  bir  segim  yapilmcaya  kadar, 
Y.  Muh.  Dr.  E^ref  Zeki  Aka  vekSlet  edecektin 

Matematik  Oyuim  Cevaplan 

4  (25  kurus)  +  1  araba  =  10  cam  bilye 
I  araba  =  7  cam  bilye  -j-  1  (25  kurus) 

1  araba  &  7  cam  bilye 

Sonu  -(3)  (!)  Y 

(2)  V 

(3)  Z 


Suyu  Norvegli  i?er.  Zebramn  sahibi,  Japon’dur. 


EVLER 

San 

Mavi 

Kirrmzt 

Mor 

YejH 

Yajaysnlar 

Norvegl  i 

Ukraynali 

Ihgflrz 

ispanyol 

Japon 

Hayvanlan 

Tilki 

At 

Sumuklu 

bocek 

Kopek 

ZEBRA 

igkiler 

Su 

gay 

sot 

Portakal 

Suyu 

Kahve 

Sigaralar 

Bafra 

Samsun 

Harman 

Hisar 

Yen  ice 
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(3)  Z 


Suyu  Norvegli  i?er.  Zebramn  sahibi,  Japon’dur. 


EVLER 

San 

Mavi 

Kirrmzt 

Mor 

YejH 

Yajaysnlar 

Norvegl  i 

Ukraynali 

Ihgflrz 

ispanyol 

Japon 

Hayvanlan 

Tilki 

At 

Sumuklu 

bocek 

Kopek 

ZEBRA 

igkiler 

Su 

gay 

sot 

Portakal 

Suyu 

Kahve 
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Samsun 

Harman 
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